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SECUENCIAS DEPOSICIONALES NEOGENO-CUATERNARIAS EN EL MARGEN CONTI
NENTAL DE LA PLATAFORMA MURCIANA. '

GARCIA ROYO, J.F.C.; VAZQUEZ GARRIDO, J.T. y WANDOSSELL SANTA
MARIA, J.- I.G.M.E., Seccidn de Geologia Marina, Rios Rosas n2 23,
28003-Madrid. Espana.

RESUMEN

El estudio de las secuencias desposicionales con utilizacién de
datos geofisicos permite distinguir 2 megasecuencias: Mi2-PL1(Se
cuencias 1-3) y PL2-Q (Secuencias 4-5). Dos tipos de sistemas de-
posiciOnalés diferentes se distinguen en la plataforma continen—
tal. La zona septentrional (ZS) representa un sistema tipico pro-
gradante. La zona Meridional (ZM) estd condicionada por la presen
cia del basamento bético. La edad de estas secuencias es Mioceno
terminal-Plioceno basal (Mi 2-Pl]l) y Plio-cuaternaria la P12—Q .
Existen reflectores discontinuos y de elevada amplitud que se in-
terpretan como barras y playas relictas asociadas a todas las se-
cuencias. Los cambios del nivel del mar condicionan la sedimenta-

cidén, también relacionada con el or6geno bético.

Secuencias deposicionales, barras, playas relictas, reflecto-
sismicos.

ABSTRACT

Depositional sequences studied by geophysical methods prove
the ocurrence of two megasequences:Miocene 2-Pliocene 1 (Mi2-PL1,
sequences 1-3) and Pliocene 2- Quaternary (P12-Q, 4-5). Two dif-
ferent depositional systems occur in the continental shelf. A pro
grading one related to the Northern zone (ZS) and a basement in—
fluenced towards the South area (ZM).

High amplitude and discontinuous reflectors are here interpre
ted as beach-bar systems. Sealevel changes condition the deposi-

tional patterns, also influenced by the Betic orogen,

Depositional sequences, bar-beach systems, seismic reflectors
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INTRCDUCCION Y ANTECEDENTES

En el contexto de los trabajos realizados por la Divisidén de Geoclo—
gia Marina (I.G.M.E.) para la realizacidén de las hojas marinas 79
y 79E (Murcia) se ha llevado a cabo un andlisis de las secuencias
deposicionales en un &rea concreta de la plataforma murciana. EL
sector estudiado (fig. 1) se extiende frente a la cuenca NebSgena-
Cuaternaria del Mar Menor; estd comprendido entre los paralelos
de Torrevieja y Cabo de Palos y limitado al Este por el meridia-
no de 0°10'.

La plataforma continental estudiada presenta caracteristicas pecu
liares: la Zona Septentrional (ZS) posee la morfologia tipica de
un margen pasivo progradante, con un talud bien desarrollado; 1la
Zona Meridional (ZM) en cambio muestra una pendiente uniforme Y
suave sin un notorio desarrollo del talud.

Los datos oceanogrificos, escasos en esta reqién, se deben a la ac
tividad desarrocllada por el I.E.O., campanas IBINOR-77, PATO-78 y
GATIRO-8le I.G.M.E. desde 1983 hasta la actualidad y cuyos resul
tados quedan reflejados en los numerosos trabajos publicados por
el I.E.OT. entre los que destacan los realizados por REY y DIAZ

DEL RIO, (1983) y DIAZ DEL RIO y REY (1986). MONTENAT (1973) estu
dia las formaciones nedgeno-cuaternarias del Levante espanol.

METODOLOGIA

Este trabajo se ha realizado a partir de los datos obtenidos por
la Divisidén de Geologia Marina del (I.G.M.E.) en la campana
FC-79(2) de 1984, adquiriendo un total de 1.100 km de perfiles
sismicos monocanal, (UNIBOOM de 300 J y SPARKER de potencia varia-
ble 1.000 a 5.000 J).

Se han muestreado 540 puntos mediante el uso de testigos de roca,
para el sedimento litificado y de draga (Van VEEN, SHIPEK) en el
sedimento suelto.

El método indirecto de las observaciones realizadas esti basado

en el andlisis de las secuencias deposicionales en el sentido de
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MITCHUM et al., 1977, y similar a los métodos de trabajo anterio-
res expuestos y utilizados por DELFAUD (1969) y MEGIAS (1973 vy

1981); los registros de sismica monocanal son analizados, diferen
cidndose unidades caracterizadas por una facies sismica e indivi-
dualizadas por la existencia, tanto a techo como a base de 1la uni

dad, de discontinuidades sedimentarias.

SECUENCIAS DEPOSICIONALES

La mayoria de los reflectores sismicos, que contituyen disconti-
nuidades en el &res estudiada se podrian agrupar en dos secuen-
cias de rango mayor (megasecuencias), que agrupan de la forma si
guiente las cinco unidades deposicionales distinguidas:

Mi2-P1l1l - secuencias 1-3 (Megasecuencia Mioceno 2-Plioceno 1)

P12-Q - secuencias 4-5 (Megasecuencia Plioceno 2-Cuaternario)
se han numerado correlativamente del 1 al 5, de base a techo sien
do el limite inferior el reflector del techo del basamento acfis-
tico y que en el &drea estudiada lo constituye el z6calo bético.

En la ZS. se observa la morfologia tipica de un margen deposicio
nal pasivo bien definido con tres zonas diferenciadas de plata-
forma: Interna (PI) media (PM) y externa (PE), el talud y el pie
del talud.

Utilizamos el término "andlisis de facies sismicas" SANGREE y
WIDMIER, (1977) para la descripcidén de los distintos medios; plata
forma, talud, pie de talud. Se na delineado e interpretado la
geometria de la reflexidn externa e interna, continuidad y ampli
tud.

La plataforma interna

La configuracidn de reflectores varia notablemente del talud a la
PI; en la PI las facies sismicas poseen amplitud y continuidad
alta, y configuracidn interna variable, paralela, subparalela y
divergente (fig. 2), y su geometria externa semeja una cufa,; se
observa la desaparicidn de la secuencia 3 hacia la costa. Tam-

bién se observan facies sismicas transparentes.
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La plataforma media y externa PM-PE

El tr&nsito PM-PE y la PE tienen caracteristicas similares a las
expuestas en la PI, amplitud y continuidad alta, configuracidn in
terna del tipo "SHINGLED" y paralela. Es también del tipo diver-

gente en las secuencias 1, 2 y 3.

En su morfologia externa puede apreciarse el acufamiento progresi
vo de las secuencias deposicionales hacia el oeste. En esta zona
de la plataforma desaparece la secuencia deposicional 4. Ocasio-
nalmente en algunas zonas de la PM-PE se observan formas exter-

nas del tipo "SHEET" y sigmoides progradacionales (fig. 3).

Aparecen en toda la plataforma unos reflectores de alta amplitud
y discontinuos que persisten tanto en el tiempo, pues aparecen
en todas las secuencias, de la 1 a la 5, como en el espacio, es-
tén presentes desde la PE hasta la PI. Tienen geometrfa interna
bien definida, sus reflectores son paralelos y subparalelos, ob
servandose intersecciones de los mismos, estin inclinados hacia
el E y su geometria externa presenta un relieve positivo. Su lon
gitud es variable, observada entre 400 y 600 m el espesor es tam
bién variable de 10 a 20 mseg. (expresado en tiempo doble). En
estos cuerpos lenticulares se aprecia inmediatamente por debaijo
de su base una zona de sombra que parcialmente enmascara los

reflectores infrayacentes (fig. 3).

Aparecen en zonas de batimetria variable (profundidades entre

140 m y 1linea de costa).

La Zona del Talud

La parte del margen comprendida entre los puntos batimétricos
(- 141 my - 585 m), representa morfolégicamente el talud (fig.
4) . Se caracteriza por una unidad de facies sismica sigmoidal,
sus reflectores sismicos poseen una configuracidén interna sig-
noidal en el sentido del buzamiento deposicional y paralela a
subparalela segln la direccién de aporte. En el frente del ta-
lud pueden observarse facies sismicas transparentes e irregula-

ridades en la pendiente. Todos los reflectores de estas facies
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sismicas observadas en el talud presentan normalmente continuidad
y amplitud generalmente moderada a alta, siendo relativamente uni
forme.

El pie del talud.

Las lineas sismicas obtenidas cubren parcialmente el pie del ta-
lud no adentrdndose en zonas de mayor profundidad al no ser este
el objetivo del mapa geoldgico, finalidad que cubre inicialmente
los datos adquiridos en nuestra campana. Datos obtenidos median-
te sismica multicanal (SMC) y los interpretados en perfiles de
SPARKER, reflejan que el pie del talud posee una morfologia regu
lar, con una pendiente suave y uniforme hacia el 0. (fig. 5).Con
figuracidén de reflectores cadtica y paralela, geometria del tipo
SHEET-DRAPE, amplitud y continuidad moderadas.

INTERPRETACION.

El andlisis de las caracteristicas de las facies sismicas obser-
vadas en la ZS permite establecer el siguiente modelo para esta
zona: la plataforma es un sistema deposicional progradante, tal
como se observa en la configuracidn interna de sus reflectores
sismicos (PARALELOS, SHINGLED, SUBPARALELOS). Dicho sistema pro-
gradante se manifiesta hasta la base de la secuencia deposicio-
nal 4. Estas dos secuencias (4-5) se disponen en "ONLAP" sobre
las anteriores y su configuracidén de reflectores es diferente.
La geometria de sigmoides progradacionales, secuencias 1 a 3, co-

rrobora lo anteriormente expuesto.

Las zonas de mayor reflectividad han sido interpretadas como ba-
rras o cordones playeros y su disposicibén es paralela a la linea
de costa, DIAZ DEL RIO y REY, (1983); MATEU et al., 1984. Se tra
ta de microconglomerados con compnentes biocl&sticos, rodolitos
y biocalcarenitas con abundantes algas incrustantes segiin los
andlisis petrogradficos realizados en las muestras tomadas con
testigo de roca.

El talud muestra una progradacién clara hacia el Este, secuencias

1 a 3, y configuracidén de reflectores tipica de sigmoides progra
dacionales.



112

LLS=2I

o
‘.
L
A AT
o
R T
P T byt
S
¥y ] .-.-- -Is_r.
A
PP i +"”:§r
ety _i_. -

.l:

ey N
) PSR

UpTERPRETAqgﬂj

(w) gvaioNN4d0Hd

AT = Abanicos turbiditicos Mi2-Pll y PI2-Q

L- Lobulos e~ y C- Canales

FIG—-5




113

Las facies sismicas transparentes que aparecen en el frente del
talud (fig. 4), representan probablemente fangos arcillosos don

de se producen deslizamientos y fallas "dip-slip".

Al pie del talud aparecen 1l6bulos y canales turbiditicos tal co

mo muestra la configuracidn de sus reflectores (fig. 5).

LA ZONA CENTRAL Y ZONA MERIDIONAL (ZC-ZM)

La seccidn 9LS representa un perfil donde se aprecia la notable
influencia del basamento y la relacidn existente entre la tect6-
nica y la sedimentacién (fig. 6). Las secuencias deposicionales
estadn afectadas por las fracturas del zbcalo, éstas generan
flexuras (F) y la subsidencia & el levantamiento que puede apre
ciarse da lugar a discordancias sintectdnicas (DS). Su geometria
externa es la de sigmoide progradacional, los reflectores de mo-
derada amplitud y gran continuidad, poseen una configuracién pa-
ralela y subparalela. Las secuencias 2 a 5 se disponen en "ONLAP".
Aparecen reflectores de amplitud elevada y discontinuos que se in
terpretan como barras & playas relicto (B-P).

CRONOESTRATIGRAFIA DE LAS SECUENCIAS DEPOSICIONALES.

a) Argumento bioestratigrifico.

Resulta problemdtico asignar una edad precisa a las secuen-
cias estudiadas. Los datos paleontolbégicos obtenidos de las
muestras estudiadas, CIVIS (1987) demuestran la existencia de
varias generaciones de componentes litoldégicos y orgénicos, la
presencia de foraminiferos plancténicos de segunda & tercera ge
neracidén y el estado fragmentario de la microfauna autdctona

justifica lo anteriormente expuesto.

MATEU et al., 1984, menciona la asincronia microfaunistica exis
tente en zonas prbximas a la linea de costa, probablemente debi
da a la transgresibén infero pleistocénica que aporta formas més
antiguas retro trasnportadas por la subida r&dpida del nivel del
mar. El estudio estratigridfico basado en foraminiferos planctd-

nicos demuestra una variacidn en la edad de las barras desde el



114

¥ Falyly,
RIRIEED

o

aga !
:[:ﬂ,,l \

Q (basw)37800 Od4W3IL

PE

PM-PE

& 8

N | A=

U 8

uv . 2

T e

Q

NG

g 7

B @
M

(e}

l
@ (W) avaiagNN4odd

N\ multiple

INTERPRETACION

Influencia del basamenfo en la megasecuencia Mi2-Pll,(secuencias | a 3) , configuracion de reflectores sismicos de forma

" DIVERGENTE " DS (discordancla sintectdnica) y" WAVY =F (flexura)

de las secuencias 4 -5, PI2—=Q en ONLAP" B-P barras y playas

*Reflectores 'PARALELOS"y "SUBPARALELOS

-6

FIG




115

Mioceno (Messiniense) al Pleistoceno (Calabriense).

Los datos proporcionados por las especies determinadas no son de-
finitivos porque estas estidn asociados a los ascensos y descensos
relativos del nivel del mar.

b) Argumento tectdnico

Asociadas a etapas tectdnicamente activas se encuentran las se-
cuencias 1-3, perfil 9LS fig. 6,,se interpretan como depositadas

sin y postectdénicamente activas (Mioceno medio-superior).
CONCLUSIONES

El andlisis sismico de las secciones estudiadas se consigue sepa
rar e identificar localmente las secuencias deposicionales del
Mioceno Superior-Plioceno inferior y Pliocuaternario, especifi-
cando aqui la geometria interna e interpretando la ZS como un
margen progradante y de energia moderada.

En la ZM las flexuras estdn relacionadas con fallas del basamen-
to bético, aparecen localmente fallas de crecimiento que afectan

a la casi totalidad de las secuencias.

La geometria de los reflectores sismicos refleja la de un sistema

deposicional uniforme en una plataforma subsidente y/o progradan
te.

Los reflectores discontinuos de alta amplitud se interpretan como
barras o playas relictas (B-P); se encuentran en casi todas las

secuencias y su variabilidad espacial se debe a la dindmica de

los pambios relativos del nivel del mar.
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