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Resumen: Se expone la evolucion geoedifica del Sistema Edlico del Parque Nacional de Dofiana dentro del marco
cuaternario donde se ubica, haciendo especial referencia al Pleistoceno Superior, Holoceno y época reciente. Es a par-
tir del final de la transgresién tlandriense cuando se estabiliza el litoral y comienza a configurarse el actual modelado
del drea de estudio. En época reciente, los cambios de dicho modelado se reducen a pequefias variaciones debidas a
procesos locales de erosion y deposicidn tanto en la costa como en el interior. Actualmente, la geomorfologia del
Parque Nacional de Dofiana puede sintetizarse en tres grandes Sistemas Morfogenéticos: Litoral, Estuarino y Eélico.
En este trabajo se recoge la diferenciacién geomorfolégica del Sistema Eélico hasta nivel de Elementos
Mortfoeddficos, cuya denominacién corresponde a las formas mds simples del paisaje donde existe una intima relacién
con los suelos que en ellas se desarrollan.
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Abstract: The geoedaphic evolution of Dofana National Park is described in the Quaternary frame of the surrounding
area. The evolution along the Superior Pleistocene and Holocene is highlighted. Starting at the end of the Flandriense
Transgression, the coast line got stabilized, beginning all the processes leading to the actual morphology, changing
recently very little. Actually, the geomorphology of the Donana National Park has been classified into three
Morphogenetic Systems: Littoral, Estuarine and Aeolian.The present paper does the geomorphological classification
of the Aeolian System to the level of Morphopedologic Elements, which are the most simple units differenciated in the
landscape, tightly related with the soils developed on them.
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1. Introduccién

El Parque Nacional de Dofiana estd situado al SW de Espaiia, en la margen derecha de la desemboca-
dura del Guadalquivir. Ocupa una extensién aproximada de 50.000 Has constituidas por dos materiales sedi-
mentarios de textura muy diferentes: arenas, que configuran los sistemas Litoral y Eélico, y limos y arcillas
que delimitan el sistema Estuarino (Marismas). Dichos sedimentos tienen un origen cuaternario y se encuen-
tran recubriendo otros mds antiguos de edad miopliocena. Para una mejor comprension de la dindgmica depo-
sicional de los materiales es necesario hacer referencia al marco cuaternario en el que se integran. El Iimite
Plio-Pleistoceno presenta una gran dificultad en su reconocimiento debido a una serie de discordancias ero-
sivas a lo largo del litoral y sobre todo a la ausencia de fésiles. Las arenas basales o arenas rojas constitu-
yen el primer depésito claramente cuaternario en el litoral de Huelva, donde la parte basal de las mismas
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pertenecen al Plioceno Superior, tratdndose de una formacion heterécrona en la base e isécrona en el techo
(Zazo, 1980). Desde un punto de vista sedimentolégico, constituye un depdsito litoral de aguas poco pro-
fundas. En el litoral de Huelva, el primer nivel morfolégico cuaternario corresponde a un depésito fluvial
con gravas que erosionan a las arenas rojas o basales. En el contacto de ambas formaciones aparecen fre-
cuentemente alios férricos o costras, cuyo origen estd favorecido por cambios texturales de los depésitos y
por antiguos niveles fredticos, presentando una génesis semejante a los alios situados en el contacto de las
arenas con la marisma (Clemente et al., 1981).

Dentro de este marco pliocuaternario se extiende el drea de estudio, cuyo medio fisico ha sido abordado
en anteriores trabajos. El conocimiento adquirido sobre este territorio permite establecer en este articulo, la
estrecha relacién que existe entre la evolucién edafica y la geomorfologia.

2. Evolucion pre-holocena y holocena

Durante el Cuaternario se sucede una alternancia de episodios climadticos claramente diferenciados y
reflejados en la formacién de una serie de terrazas que, en el rio Guadalquivir, se distinguen no sélo por su
evolucion eddfica (Clemente et al.,, 1979), sino también por la aparicion de accidentes morfoldgicos
(Clemente et al., 1977). Las alternancias climaticas mejor conocidas corresponden al Pleistoceno superior o
Wiirmiense. Durante este periodo, el clima no debié ser muy riguroso en la Baja Andalucia, segtin lo
demuestran los niveles tirsificados de la base del acantilado del Asperillo (Caratini & Viguier, 1973), don-
de aparecen restos polinicos de avellanos y pinos. Durante el mdximo de la regresién wiirmiense (18.000
aiios B.P.), el nivel del mar habria bajado unos 110 m en el drea de estudio, con lo que la costa se prolon-
garia unos 40 Km (Somoza et al., 1997). La evolucién geomorfoldgica en los dltimos 13 6 14.000 afios ha
ido avanzando en base a un recalentamiento climdtico que se acentud hace 12.000 afios. Debido a la esca-
sez de datos s6lo puede suponerse que durante el periodo Atldntico (de 6.000 afios de duracién) habia un
clima mds himedo que el actual, por lo que una densa vegetacién cubria el suelo (Horowitz, 1976). El bos-
que se fue degradando progresivamente hasta su desaparicién en el periodo Subboreal como consecuencia
de una evolucién del clima hacia condiciones de mayor sequedad, con el consiguiente recrudecimiento de
la actividad edlica. Dicha actividad ha sido estudiada por Pou (1977), poniendo de manifiesto una serie de
frentes dunares cuyas orientaciones permiten discernir 5 cambios en la direccion de los vientos dominantes
en los dltimos 7.000 aios. Estos datos confirman las apreciaciones climaticas anteriores, ya que los vientos
provenientes del W o W-SW corresponden a un clima mds humedo que el actual, debido a la mayor influen-
cia atlantica. A partir del mdximo de glaciacién comienza la transgresion Flandriense, que ha provocado,
entre otros fenémenos, la formacién del estuario del Guadalquivir y su posterior transformacién en las actua-
les marismas. Dicha transgresién ha sido muy irregular, subiendo el mar en los primeros 8.000 aiios (desde
18.000 - 10.000 afios B.P.) 60 m, y en los 4.000 afios siguientes (desde 10.000 - 6.000 afios B.P.), 40 m, que-
dando el nivel del mar a-10 m del correspondiente al comienzo de la regresién Preflandriense (Ménanteau,
1981). Finalmente, Strabon (63 afios a.C.), en su descripcidn del litoral suratldntico espaiiol, recoge la exis-
tencia de una laguna (Lacus Ligustinus), donde desembocaba el rio Guadalquivir. Dicha laguna es el resul-
tado del cierre de una anterior bahia como consecuencia del avance de las arenas en forma de barras y “spits”
que soportan los actuales frentes dunares (Clemente et al., 1985).

3. Evolucién reciente

El trazado de la costa se encuentra fuertemente influenciado por las corrientes, presentando un medio de
alta energia con un transito sedimentario importante. La corriente principal, con una deriva hacia el Este,
transporta sedimentos arenosos provenientes del farallén costero de arenas wiirmienses poco consolidadas
y, por tanto, muy erosionables. Al SE de Matalascanas, el farallén desaparece para dar paso a una costa baja,
donde la continua acumulacién de arena, unida a la constancia de la direccién del viento, da lugar a la for-
macion de pequefios monticulos, que nacen en las partes altas de la playa y van creciendo a medida que
avanzan hacia el interior, donde forman el sistema de dunas méviles de Dofiana. Los mejores testimonios
de la dindmica geomorfolégica del litoral incluido en el Parque Nacional de Dofiana son las “Torres Vigia”
o “Torres Almenara”, construidas después de 1590 por orden de Felipe II para vigilancia de la costa (Mora-
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Figueroa, 1978). En general, se observa un retroceso del litoral al NW de Matalascaiias, donde las Torres
han desaparecido o estdn caidas en la playa, estimado en 140 m (Menanteau, 1981). Por el contrario, mues-
tra una progradacién hacia el SE que se refleja en la situacién, cada vez mas alejada de la playa, de las Torres
ubicadas entre Matalascaifias y la desembocadura del Guadalquivir, lo que ha permitido calcular una pro-
gradacién media costera de 163 m a partir de mediados del siglo XVIII. De todo esto se deduce que la
corriente de deriva contribuye a dar al litoral, entre la ria de Huelva y la desembocadura del Guadalquivir,
un trazado céncavo que se acenttia actualmente por la accién antrépica (dragados, construccién de diques,
etc.). La instalacion de un potente cordén dunar en Donana serfa la consecuencia de la regularizacion de
dicho proceso. Estas dunas aportan la sutura final a la obturacién de la Marisma, fosilizando en su avance
la mayor parte de las formas residuales de las fases anteriores.

4. Relaciones geomorfologia/suelo: Sistema Edlico

Desde un punto de vista geomorfoldgico, el Parque Nacional de Dofiana puede ser dividido en tres gran-
des dominios morfogenéticos: Marino, Marino-Continental y Continental, a los que corresponden, respecti-
vamente, tres sistemas morfogenéticos definidos por un conjunto de acciones que provocan una configura-
cién determinada: Litoral, Estuarino y Edlico. Por un lado, la juventud y precariedad del Sistema Litoral
frenan la evolucidn de sus formas y el desarrollo de suelos. Por otro, la salinidad condiciona fuertemente la
edafogénesis en el Sistema Estuarino. Por tanto, es en el Sistema Edlico donde se estudian las relaciones
geomorfologia/suelo ya que ambos factores presentan la mayor variabilidad. En efecto, en el Sistema Eélico
se registra un amplio gradiente de evolucién debido a la existencia de distintos cordones dunares de edades
asimismo diferentes (Pou, 1977; Rodriguez, 1996). Esta circunstancia hace que las Unidades reconocidas
(Arenas Estabilizadas, Arenas Moviles y Zonas de Contacto) (Siljestrdm, 1985) puedan ser divididas en
subunidades y éstas, a su vez, en Elementos Morfoedaficos, intimamente relacionados con los suelos que en
ellos se desarrollan (Figura 1).

4.1. Arenas Estabilizadas

Las Arenas Estabilizadas se sitian al NW del Parque y representan, aproximadamente, el 60 % del
Sistema morfogenético Edlico. Se trata de un sistema antiguo de dunas de potencia variable, en el que pue-
den distinguirse varias fases sucesivas.Las dunas que conforman los frentes pueden ser transgresivas
(Davies, 1980) o parabdlicas (Chapman, 1976; McKee, 1979) y se encuentran alineadas, parcial o total-
mente arrasadas, pero siempre con una ondulacién suficiente como para reconocer una orientaciéon N-S. El
factor responsable de la mayorfa de variacién dentro de esta unidad es la profundidad de la capa freitica,
estrechamente relacionada con la topografia (Allier et al., 1974). En funcién de dicho factor se pueden sepa-
rar dos grandes subunidades: Naves y Manto Arrasado. Por otro lado, al sur del Parque aparece un peque-
iio enclave de arenas estabilizadas, cuyo origen es la formacién de barras y spits que favorecieron la col-
matacién de la zona de marismas. Son arenas de distinta composicién mineralégica (ricas en CO5Ca) y
granulométrica que las situadas hacia el norte (fundamentalmente siliceas), y presentan una disposicion en
frentes curvados en forma de ganchos de morfologia similar a la actual Punta del Malandar. Esta zona cons-
tituye la tercera subunidad geomorfolégica dentro de las Arenas Estabilizadas, denominédndose por su mor-
fologia y situacién, Cordones de la Marismilla. Las Naves se corresponden con las zonas mds altas y mejor
conservadas de las Arenas Estabilizadas, incluyendo ligeras depresiones, vestigios de los valles interduna-
res del antiguo sistema. A excepcidn de estas pequefias depresiones, la capa fredtica aparece a gran profun-
didad (mds de 3 m.), lo cual, unido a un sustrato muy permeable, condiciona una vegetacién muy caracte-
ristica que impide la movilidad de las arenas. Dependiendo de la profundidad de la capa fredtica, pueden
diferenciarse una serie de suelos estrechamente relacionados con la topografia y la vegetacién que permiten
definir tres divisiones inferiores, denominadas Elementos Morfoedaficos: Alto (Typic Xeropsamment),
Ladera (Aquic y Dystric Xeropsam-ments) y Bajo de Nave (Humaqueptic Psammaquent) (Clemente et al.,
1984; Siljestrom & Clemente, 1987). El Manto Arrasado estd compuesto por 2 ¢ 3 generaciones dunares
interiores de escaso relieve, desmanteladas por la deflacién y erosionadas por el drenaje (Vanney &
Ménanteau, 1979). El conjunto se presenta como un glacis de erosion con la capa fredtica aflorando en
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numerosos enclaves durante la época himeda. La cercania a la superficie del nivel fredtico, asi como la con-
servacion de la vegetacion potencial en algunos enclaves y la presencia de las arenas pliocuaternarias en cl
perfil eddfico, permite una amplia variabilidad de formas y suelos. Esto se refleja en la diferenciacién de un
mayor nimero de Elementos Morfoeddficos: Alto (Typic Xeropsamment), Ladera (Aquic-Dystric
Xeropsamment) y Bajo de Dunas (Typic Humaquept), Bosque Conservado (Histic Humaquept), Lagunas
Temporales (Thapto Psammaquentic Ochraqualf) y Eucaliptar (Thapto Alfic Xeropsam-ment) (Siljestrom ct
al., 1988). La tercera subunidad dentro de las Arenas Estabilizadas corresponde a los Cordones de la
Marismilla. Estos se presentan como una serie de crestas paralelas de direccion NW-SE, que no superan los
10 m. de altura. Dichas crestas alternan con pequefias depresiones que se encharcan en épocas lluviosas, al
encontrarse practicamente al mismo nivel de la pleamar (Ménanteau, 1981). La presencia de numerosos
bivalvos en el fondo de las depresiones parece confirmar el origen marino de esta subunidad, que corres-
ponderia a alargamiento de barras arenosas litorales por unioén de spits sucesivos (Vanney & Ménanteau,
1979; Clemente et al., 1985). La formacién de esta tercera subunidad es mds reciente, habiéndose datado en
2.000 anos la linea de playa mds antigua (Zazo et al., 1994; Rodriguez et al., 1995). En las zonas mads
deprimidas, el afloramiento de la capa fredtica aporta al sedimento arenoso una alta proporcién de carbona-
tos como consecuencia de la disolucién de los niveles conchiferos. El pH del suelo aumenta y su complejo
de cambio se satura, condicionando la formacién de suelos pertenecientes al orden Mollisol. El estudio de
los suelos permite una vez mds dividir esta subunidad geomorfolégica en dos Elementos Morfoeddficos:
Zona Alta (Typic Xeropsamments) y Zona Baja (Typic Haplaquoll y Aeric Calciaquoll) (Clemente et al.,
1985).

4.2. Arenas Moviles

La segunda gran unidad geomorfolégica comprende las Arenas Méviles. Estas ocupan una estrecha
franja al SW del Parque, paralela al litoral y con una extensién aproximada de 25 Km. Comienzan a formase
aunos 5 Km de Torre La Higuera, coincidiendo con la desaparicion de las dunas fijas, a las que recubren en
parte, y terminan en la desembocadura del Guadalquivir con una direccién de avance hacia el NE. La desa-
paricién de las dunas fijas, enterradas por la progresién de las arenas méviles, parece apoyar la hipétesis de
un basculamiento de la costa hacia el Este producido, probablemente, por una subsidencia en el drea de la
desembocadura del Guadalquivir, que provocaria un efecto doble. Por un lado, las dunas situadas al oeste
de Torre La Higuera se estabilizan, ya que no reciben nuevos aportes por no poder remontar las arenas el
desnivel del acantilado. Por otro lado, hacia el este, el mar erosiona las dunas antiguas, siendo posterior-
mente cubiertas por nuevos frentes que forman el sistema de dunas mdviles. Dicho sistema estd constituido
por 3 6 4 frentes bien definidos de altura y velocidad variables, que se mueven sobre una base de arenas
humedecidas por el nivel fredtico en direccidon coincidente con la del viento dominante. Dentro de dicho sis-
tema se han distinguido tres subunidades en funcién a su dinamica y/u origen: Frentes Méviles, Corrales y
Gusanos. Los Frentes Méviles comprenden los trenes dunares que avanzan de SW a NE a una velocidad
variable, que en algunos puntos puede alcanzar los 5 m/afio (Garcia Novo et al., 1975). Las dunas son muy
variables en cuanto al tamaio y, en general, asiméltricas, presentando una pendiente de deflacién muy ten-
dida (3° 6 4°) y otra de avance muy abrupta que varia en funcién de la altura, ya que al aumentar ésta, tam-
bién lo hace el limite de estabilidad de las arenas, habiéndose medido pendientes de hasta 48° (Torres et al.,
1977).La movilidad de las arenas no permite la diferenciacion de los Frentes Mdviles en Elementos
Morfoeddficos. Los Corrales son valles interdunares de fondo horizontal y himedo que corresponde a la
capa fredtica del conjunto. Por su proximidad a la superficie, la arena adquiere una coherencia que permite
el desplazamiento de las dunas sobre dicho fondo. Al pasar la duna, la arena barrida por el viento queda rete-
nida por el agua ascendente por capilaridad, apareciendo detrds del tren una superficie casi horizontal, hime-
da, que dard origen a un nuevo Corral y al establecimiento de la vegetacion. El desarrollo edifico en los
Corrales, condicionado por la capa fredtica, permite la diferenciacion de dos Elementos Morfoedaificos:
Corrales Secos (Typic Xeropsamment) y Corrales Himedos (Typic Psammaquent). La tercera Subunidad,
Gusanos, corresponde a una serie de lomas arenosas muy alargadas y estrechas, paralelas entre si, que apare-
cen fundamentalmente a barlovento de las lagunas permanentes, asi como en el fondo de algunos corrales
(Garcia Novo, 1979). Ain cuando su origen es muy controvertido, parece que estas formaciones corresponden
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a restos de colas dunares fijadas por el nivel fredtico y la vegetacién. Estos dos factores condicionan la evo-
lucién eddfica, uniéndose un tercero en los enclaves mds deprimidos. Este tercer factor estd determinado por
la proximidad de las lagunas permanentes, que produce una ligera elevacion del pH en el suelo, adquirien-
do éste cierto cardcter moéllico. Una vez mas la evolucién eddfica permite la subdivisién en Elementos
Morfoedaficos: Gusano Alto (Aquic Xeropsamment) y Gusano Bajo (Mollic Psammaquent) (Clemente y
Apcarian, 1983).

4.3. Zonas de Contacto

La gran variedad de factores que inciden en las Zonas de Contacto entre las unidades anteriormente
expuestas y entre ellas y la Marisma, tales como salinidad, acumulacién de hierro, carbonatos y materia
orgdnica, discontinuidades granulométricas, etc., clasifica dichas zonas en dos Subunidades: Vera y Lagunas
Permanentes. La primera subunidad diferenciada, Vera, se sitia en el limite entre las Arenas Estabilizadas
y la Marisma, formando una orla que desaparece hacia el sur, cubierta por las arenas méviles en su avance
sobre la Marisma. Se extiende de norte a sur con una anchura variable (de 200 a 1500 m), en cuyo espacio
desciende el nivel topografico 2 6 3 m. La Vera se encuentra cortada por una serie de caiios que recogen el
drenaje del drea de las Arenas Estabilizadas. Esto implica una gran dindmica en la zona, observdndose gran
cantidad de interdigitaciones, fundamentalmente en sentido vertical, de los sedimentos limoarcillosos de la
Marisma y los arenosos de la regién colindante. La realizacién de diversos sondeos ponen de manifiesto este
extremo y, segtin el predominio y la disposicién de dichos sedimentos, se distinguen dos Elementos Morfoe-
ddficos: Vera arenosa (Lithoplintic Xeropsamment) (Clemente et al., 1981) y Vera arcillosa (Thapto
Psammaquentic Pelloxerert) (Siljestrém & Clemente, 1987a). Existen enclaves donde se producen surgen-
cias del nivel fredtico que provoca la saturacién del complejo de cambio y el desarrollo de un denso pasti-
zal que aporta gran cantidad de materia orgdnica al suelo. Estas dos circunstancias favorecen la evolucién
eddfica hacia el Orden Mollisol y permite la inclusién del drea en un nuevo Elemento Morfoeddfico deno-
minado con el nombre local de Nocle (Aeric Calciaquoll) (Clemente et al., 1988). Finalmente, puede dis-
tinguirse un cuarto Elemento Morfoedafico (-Arroyos), que asocia las zonas de desagiie del drenaje super-
ficial de las arenas estabilizadas en la marisma. En estos enclaves existen condiciones de hidromorffa casi
permanentes y un gran aporte de material vegetal, desarrolldndose suelos turberizados que se clasifican
como Hemic Hydric Medifibrists (Siljestrém & Clemente, 1987a). La segunda Subunidad diferenciada en
las Zonas de Contacto son las Lagunas Permanentes. Dispuestas en forma de rosario entre las arenas mévi-
les y las estabilizadas, presentan una extensién variable, aguas someras con materia orgdnica en suspension
y bordes higroturbosos (Allier et al., 1 974). El agua de las lagunas permanentes o peridunares proviene fun-
damentalemnte de la descarga de los acuiferos del sistema de dunas méviles por la base de los frentes de
avance (Garcia Novo et al., 1975), a la que se une el agua de lluvia procedente del drenaje del Manto
Arrasado. A pesar de tener un mismo origen, el agua de las lagunas presenta diferencias en su composicion
quimica y salinidad ( Toja & Furest, 1981; Vela, 1984), en el fitoplancton (Margalef, 1976) y en el zoo-
plancton (Armengol, 1976). En funcién del tiempo de encharcamiento y, como consecuencia, de los suelos
y vegetacién que se desarrollan, se diferencian dos Elementos Morfoeddficos: Borde Higrofitico, donde el
suelo mds representativo corresponde al Mollic Psmmaquent, y Fondo de Laguna, en el que las condiciones
extremas de hidromorfia condicionan procesos fuertes de reduccién que favorecen la evolucién del suelo
hacia el Typic Sulfaquent (Siljestrom & Clemente, 1987 b).

5. Conclusiones

Una vez alcanzado el médximo de la transgresién Flandriense, comienza una fuerte dindmica litoral que
ha conducido al actual modelado del Parque Nacional de Dofiana. Los depésitos que constituyen su morfo-
logfa definen dos zonas claramente diferenciadas: una arenosa (sistemas Litoral y Eélico) y otra limoarci-
llosa (sistema Estuarino). La mayor antigiiedad y variedad de formas del Sistema Eélico han permitido la
formacion de una gran diversidad de suelos (correspondientes a seis Ordenes de la Soil Taxonomy) a pesar
de la homogeneidad e inalterabilidad del material original (arenas siliceas). Siendo éste constante, asi como
el factor climdtico, es el marco geomorfolégico el responsable de dicha diversidad edéfica. A través de una
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fotointerpretacién a escala 1/10.000, en el Sistema Edlico se establecen tres Unidades Geomorfoldgicas
(Arenas Estabilizadas, Arenas Mdéviles y Zonas de Contacto) que, en base a criterios genéticos, de relieve y
de conservacidn, han sido divididas en ocho Subunidades. Por tratarse de un drea bien conservada, la evo-
lucién eddfica ha permitido el desarrollo de suelos en equilibrio con los factores ecolégicos. Esta circuns-
tancia ha posibilitado un estudio geomorfolégico de detalle, diferencidndose unidades pequefias denomina-
das por los autores Elementos Morfoeddficos. Estos se definen como las unidades mds simples del paisaje
donde existe una intima relacién suelo/geomorfologia, pudiéndose afirmar que a iguales Elementos
Morfoedaficos corresponden suelos similares. Esta relacién suelo/geomorfologia se refleja en el siguiente
cuadro:

Unidad Subunidad Elemento Suelo

Geomorfolégica | Geomorfolégica Morfoedafico Caracteristico
A. Arenas Al Naves A.1.1  Alto de Nave Typic Xeropsamment
Estabilizadas A.1.2  Ladera de Nave Aquic Xeropsamment
A.13 Bajode Nave Humagqueptic Psammaquent
A2 Manto A.2.1  Alto de Duna Dystric Xeropsamment
Arrasado A.2.2 Laderade Duna Aquic Dystric Xeropsamment
A.23 BajodeDuna Typic Humagquept

A.24 Laguna Temporal Thapto Psammagquentic Ochraqualf|

A.2.5 Bosque Conservado Histic Humaguept
A.2.6  Eucaliptar Thapto Alfic Xeropsamment
A3 Cordones A.3.1 Zona Alta Typic Xeropsamment
de Marismillas | A.3.2 Zona Baja Typic Haplaguoll
B. Arenas B.1 Frentes Méviles |B.1.1  Dunas Moviles
Moviles B.2 Corrales B.2.1 Corrales Himedos Typic Psammagquent
B.2.2  Corrales Secos Typic Xeropsamment
B.3 Gusanos B.3.1  Gusano Alto Aquic Xeropsamment
B.3.2  Gusano Bajo Mollic Psammagquent
C. Zonas Cl Vera C.1.1  Vera Arcillosa Thapto Psammagquentic Pelloxerert
de Contacto C.1.2  Vera Arenosa Lithoplinthic Xeropsammment
C.1.3 Nocle Aeric Calciaquoll
C.14  Arroyos Hemic Hydric Medifibrist
C.2 Lagunas C.2.1 Borde Higrofitico Mollic Psammagquent

Permanentes C.2.2 Fondo dec Laguna Typic Sulfaquent
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