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Resumen: En este trabajo se presentan los resultados de la erosién hidrica que ha tenido lugar a lo largo de los afios
1994, 1995 y 1996, mediante la recogida de escorrentias y sedimentos arrastrados en ocho parcelas experimentales,
repartidas en dos localidades, con diferente cobertura vegetal, manteniendo el mismo disefio experimental. El punto
de partida fue el mismo para todas las parcelas puesto que la zona en donde se establecieron fue labrada previamen-
te. Se pretendia con ello cuantificar la erosién que acontecia en tierras de labor abandonadas asi como observar la evo-
lucién de la vegetacién adventicia o natural y la eficacia de la implantacién de un pastizal a base de leguminosas de
auto-resiembra que no recibirfan ningtn tratamiento posterior.

Se ha puesto de manifiesto que la colonizacién de vegetacion natural necesita de un plazo de al menos dos afios para
implantarse. Por otro lado la aplicacién de las técnicas de minimo laboreo han generado unas pérdidas de suelo bajas,
mientras que la mayor infiltracién no ha sido para un suelo labrado sino para la parcela abandonada.

Palabras clave: Control de la erosion, parcelas experimentales, escorrentias, perdida de suelo, tierras abandonadas.

Abstract: The outputs on soil loss and runoff are shown in this work, they have taken place under several vegetable
covers. The trials have been carried out on eight plots, USLE type, during the years 1994, 1995 and 1996, The star-
ting point was the same for all the plots as the zone where they were established was previously tilled. We have quan-
tified the erosién that takes place in abandoned lands and we studied the evolution of the adventitious or natural vege-
tation. We have also studied the efficacy of sowing leguminous at the moment of the abandon, without posterior tre-
atment,

The natural vegetation has made clear that it needs at least two years for a complete implantation. On the other hand
the application of conservation tillage techniques has showed their efficacy an erosion control method, with low soil
losses. The infiltration in an abandoned land was larger than in a tilling plot,

Key words: Erosion control, experimental plots, runoff, soil loss, abandoned lands.
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1. Introduccion

Durante los afios 1994, 1995 y 1996 se ha llevado a cabo un proyecto de investigacion en el que,
entre otros objetivos, se ha determinado experimentalmente tanto la pérdida de suelo por erosién
hidrica como la escorrentia que se genera bajo diferentes usos del suelo. A tal fin se han establecido
cuatro parcelas tipo USLE de 4x20 m2 en la finca experimental El Encin del Servicio de Investiga-
cion Agraria de la CAM (Alcald de Henares, Madrid) y otras tantas en el Centro de Capacitacién y
Experimentacién Agraria de Marchamalo (Guadalajara). Las dimensiones de las parcelas se han esta-
blecido de forma que sea aplicable la USLE (Wischmeier y Smith, 1978). Estas parcelas
experimentales tienen en la parte de menor cota, un canalén de recogida de sedimentos y agua de
escorrentia, el cual estd comunicado con un depésito de 360 | de capacidad. Este depdsito lleva ado-
sado un divisor de flujo con cinco salidas, de las cuales la central estd coneclada con un segundo
depdsito también de 360 1.

Cada campo experimental con las cuatro parcelas dispone de una estacion meteorolégica auto-
mitica con registro de lecturas cada 12 minutos que, mediante el empleo de sensores, mide la plu-
viometria, velocidad del aire, temperatura del aire, humedad relativa y radiacién solar. Estas estacio-
nes estdn en funcionamiento desde el afio 1993,

En los dos casos las parcelas se han ubicado en terrenos agricolas dedicados al cultivo del cereal.
En la campaiia anterior al establecimiento de las parcelas se cultivé cebada de secano, levantindose
el rastrojo en Octubre de 1993, Desde Febrero de 1994 se vienen recogiendo la escorrentia y los sedi-
mentos arrastrados de todos los eventos en las cuatro parcelas experimentales. Los tratamientos que
se han aplicado son: suelo desnudo mediante la aplicacién de herbicida, cultivo de cebada en secano
bajo un sistema de minimo laboreo, vegetacién espontdnea sin ninguna intervencién y pasto mejora-
do mediante la introduccién de leguminosas de autosiembra (Medicago sativa, var. Ayna y Astraga-
lus cicer). Mientras que en ¢l caso de Marchamalo, después de la campaiia agricola 1992-93, se pro-
cedi6 al abandono de los terrenos limitrofes a las parcelas de ensayo, en la finca de El Encin, por el
contrario, se ha seguido cultivando todos los anos.

Las pendientes de las parcelas experimentales son de 6,1% en El Encin y del 10,3% en Marcha-
malo. En los dos casos son bastante constantes a todo lo largo de la parcela y practicamente la misma
para todas cllas), para lo cual se ha realizado un levantamiento topogréifico estableciendo curvas de
nivel cada 10 cm.

2. Localizacion y caracterizacion de la zona

Las parcelas experimentales de El Encin y de Marchamalo estdn situadas en un depésito de terra-
za la primera y en la ladera de una pequefia loma correspondiente al Terciario la segunda. Las dos se
encuentran ubicadas dentro de la cuenca del rio Henares que se sittia en el sector centro-oriental de la
cuenca Meso-Terciaria del Tajo y forma parte de las provincias de Madrid y Guadalajara en la zona de
transicién de las facies de borde a centro de la cuenca (Pérez Gonzilez y Gallardo en .G.M.E., 1990).

Del estudio del observatorio de Alcald de Henares (La Canaleja), se deduce que el clima es medi-
terrdneo templado (Elias & Ruiz, 1977). Las precipitaciones miximas en 24 horas calculadas en esta
zona son 33,6 mm (Alcald de Henares), 38 mm (Finca El Encin) y 35.4 mm (finca La Canaleja), con
un periodo de recurrencia de 2 anos en todos los casos (Elias & Ruiz, 1979).

La primera de las parcelas estd ubicada en la terraza +10-12 m del rio Henares, en la finca de El

.Encin. Esta terraza, ampliamente desarrollada, tanto en sentido longitudinal como transversal al rio,
se la denomina en la bibliografia (Pérez Gonzdlez y Gallardo en LG.M.E., 1. 1990) como Terraza de
Campina. Esta solapada respecto a la anterior (+7-9 m) y de la siguiente, la de cota mds alta, esta
separada por un pequeiio talud en el que afloran los materiales del Terciario. Esta considerada como
del Plioceno medio-superior.
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La segunda de las parcelas experimentales esta ubicada sobre una ladera de un pequefo cerro
constituido por arcosas y fangos arcésicos correspondientes al Terciario superior (Mioceno). A techo
esla ligeramente coluvionada por los materiales de una depésito de terraza del rfo Henares, suma-
mente erosionada. Estd situada, segiin se ha indicado, en la Finca de la Escuela de Capacitacion de
Marchamalo. En los dos casos el régimen de humedad es xérico y el término mésico (Ldzaro ef al.,
1978). Las caracteristicas analiticas de los perfiles de los suelos figuran en la Tablas 1 y 2, para cuyas
descripciones se han seguido las normas que establece la FAO (1978), mientras que para las deter-
minaciones analiticas se han seguido las normas del Soil Survey Staff (USDA, 1972).

Se ha empleado el método de minimo laboreo, reduciendo las labores de cultivo a dos pases de
cultivador (tipo chisel) poco antes de la siembra. Se pretende con ello comprobar la eficacia de este
sistema como lucha contra la erosién, La labor se ha realizado a favor de la pendiente, pretendiendo
con ello imitar la costumbre del agricultor, motivada bien por evitar el riesgo de vuelco del tractor o
bien porque la estructura de la finca (parcelas estrechas y largas) no permite hacerlo a favor de las
curvas de nivel sin que ello implique un aumento de los costes de produccion.

3. Caracterizacion y mineralogias de los suelos

Como se ha indicado, las parcelas de El Encin estdn situadas sobre una terraza con una pendien-
te del 6,1% y sobre un suclo que presenta una evolucion moderada, con desarrollo de un horizonte B
que presenta una débil estructura eddfica y con leves sintomas de iluviacién de arcilla, no constitu-
yendo un horizonte argilico. La secuencia de horizontes genéticos del perfil es: Ap, BIt, Clca, C2.
Este suelo (Tabla 1) ha sido clasificado, segin Soil Taxonomy como Calcixerollic Xerochrept.

Las correspondientes a Marchamalo (Tabla 2) se encuentran sobre una pequefia loma ligeramen-
te coluvionada por una terraza alta del rio Henares. Estdn sobre un suelo parcialmente truncado que
presenta los siguientes horizontes genéticos: Ap, B21t, IIB22tca, IIB23(ca. Este suelo presenta abun-
dantes cantos de cuarcita rodada (40-45%) a partir de los 85 c¢m, asi como una acumulacién de car-
bonato cilcico en profundidad recubriendo los cantos de cuarcita. Se trata de un suclo muy bien
estructurado con sintomas muy acusados de iluviacion de arcilla en todo el perfil, a excepcién del
horizonte superficial en donde los cutanes no se aprecian en campo, y con presencia de grietas a lo
largo de todo el argilico que se interrumpen en la base del Ap. Este suelo ha sido clasificado, segin
Soil Taxenomy como Calcic Haploxeralf.

Tabla 1. Andlisis fisico-quimicos del suelo de las parcelas de El Encin
Physico-chemical analysis of the EIl Encin plot soif

ANALISIS GRANULOMETRICO (%) CLASE CALIZA
TEXT. C.E. Ph
HORIZ. | PROF. m.o. (mS/cm| (1:2,5
(cm) | ELEM. | ARENA | ARENA | LIMO | ARCIL. (ISSS) (%) | TOTAL [ACTIVA |4 7500 H,0)
GRUES. |GRUESA| FINA | (ISSS) (%) (%)

Ap 0-22 1,9 | 234 [ 26,1 | 290 | 21,3 | FAc [ 1,11 | 12,4 6,4 0,114 | 7,98

Blt |[2243( 95 | 251 | 324 | 256 | 169 | FAc | 054 | 128 | 7,9 | 0,063 | 8,35
ClCa |4395| 206 | 144 [ 351 | 344 | 16,1 | FAc | 030 272 | 54 |0,121 | 8,18

C2 | 95-168] 22 | 40.8 | 22,9 | 283 80 | FAr | ip [ 228 | 64 | 0,036 8,26
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Tabla 2.- Andlisis fisico-quimicos del suele de las parcelas de Marchamalo
Physico-chemical analysis of the Marchamalo plot soil

ANALISIS GRANULOMETRICO (%) CLASE CALIZA
TEXT. CE. | pH
HORIZ. | PROF. m.o. (mS/cm| (1:2,5
(cm) | ELEM. | ARENA | ARENA | LIMO | ARCIL. (ISSS) (%) | TOTAL |ACTIVA [, 9500y H,0)
GRUES. [GRUESA| FINA | (ISSS) % | (%) 5
Ap 0-18 6,8 16,1 26,3 | 21,1 36,5 Ac 1,12 6,7 - 0,104 | 7,21
B21t 18-85 3.8 12,8 | 28,7 13,5 45,0 Ac | 0,97 1,3 - 0,100 | 7,20
1IB22tCal 85-121] 9,1 18,6 | 30,3 18,8 | 31.3 Ac | 0,20 2.7 - 0,104 | 7,13
1IB23tCa|121-153] 3,8 18,3 | 21,0 | 523 8.4 F-L | 0,51 2.7 - 0,139 | 7,25
= —_—

El primer perfil correspondiente a El Encin (E) se sitiia, como se ha indicado, en la terraza +10-
12 m del rio Henares, en el la [inca de El Encin. Presenta abundantes cantos de cuarzo y cuarcila,
algunos de gran tamaio, sobre todo en los primeros 80 a 90 ¢cm. Se han tomado muestras de tres nive-
les segun se indica seguidamente:

E-1 :Este nivel tiene aproximadamente entre 30 y 40 cm. de potencia. Es muy arenoso.

E-2: Tiene aproximadamente entre 25 y 30 cm. de espesor. Parece un horizonte argilico, tiene
bastantes raices, es de color mis oscuro y es mucho mas arcilloso que el nivel superficial.

E-3: Tiene unos 50 cm. de potencia. Esta bastante endurecido, mds que los horizontes superficia-
les v podria corresponder a la roca madre algo alterada.

El perfil de Marchamalo (M) esta desarrollado, como ya se ha indicado, sobre materiales areno-
sos (arcésicos) del Terciario, presentando un ligero coluvionamiento superficial procedente de una
terraza alta muy erosionada por lo que aparece en superficie y en los primeros centimetros del perfil,
algunos cantos de cuarcita y también alguno de cuarzo, ocasionalmente de tamaiios considerables (de
hasta 30 cm. de didmetro maximo). El perfil, por lo demds, parece muy homogéneo, sin estructuras
aparentes, debido a lo cual solamente se han tomado muestras de tres niveles:

M-1: Tiene aproximadamente unos 35 cm. de potencia. Es muy arenoso.

M-2: Aproximadamente 50 cm. de espesor. Es bastante mds arcilloso que el anterior, incluso liene
una cierta estructura prismitica. Parece un horizonte argilico.

M-3: Tiene unos 80 ¢cm. de potencia. Estd bastante endurecido y presenta abundantes cantos de
cuarcita.

Se ha realizado, sobre estas muestras, una separacién granulométrica mediante tamizadora elec-
tromagnética y de la fraccién 0,125 mm (de la escala ) se ha efectuado una separacion de minerales
pesados por densitometria. Finalmente, con los minerales pesados se han realizado las correspondien-
tes secciones delgadas. Los resultados del andlisis mineraldgico y del correspondiente contaje de pun-
tos se han representado en la (Tabla 3).

En la temporada de 1996, es decir, a los tres afios de haber tomado las primeras muestras, se vol-
vié a muestrear la parcela de suelo desnudo en la parte mds alta de la misma y en la parte mads baja,
para ver si se apreciaba un empobrecimiento o disminucion de los minerales pesados en la primera,
en la parte alta y una concentracion de los mismos en la segunda, pero los resultados han sido simi-
lares, razon por la que no se han representado en la tabla, Los resultados obtenidos indican una gran
homogencidad en profundidad de los dos perfiles no apreciindose diferencias en el nivel superficial,
en el caso de Marchamalo, por el hecho de estar coluvionado.
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Como puede apreciarse, en los dos casos, los minerales dominantes son epidota y granate, segui-
dos de turmalina y estaurolita en El Encin y de silimanita y estaurolita en Marchamalo, algo diferen-
te a la indicada por Pérez Mateos y Benayas, 1963 y Alexandre er al., (1977) para las terrazas del
Henares en las que la asociacion dominante es estaurolita, turmalina y ocasionalmente granate. Para
las arcosas y langos arcésicos la asociacién es la misma, es decir, estaurolita, turmalina y granate, no
apareciendo en ninguno de los dos casos la epidota.

Tabla 3.- Analisis mineraldgico de los suelos de El Encin y Marchamalo
Mineralogical analysis of the El Encin and Marchamulo soils

MUESTRA E-1 E-2 E-3 M-1 M-2 M-3
EPIDOTA 49 48 46 70 77 68
GRANATE 33 40 37 18 12 27

TURMALINA 6 8 8 1 1 1

ESTAUROLITA 6 -- 3 3 3 s

ANDALUCITA 0,5 -- - = sz =

SILIMANITA 0,5 -- 1 8 7 -
DISTENA 2 2 3 = == %
RUTILO 1 2 1 =~ - 1
CIRCON 1,5 -- 1 = = e

ANATASA/BROQUITA 0,5 - = == = i
ZOISITA/CLINOZOISITA - - - e = 3
OPACOS 40 45 40 70 75 65

4. Resultados esperimentales y discusion

Los resultados que a continuacién se exponen y se discuten, han sido obtenidos en las parcelas
experimentales a lo largo de los afios 1.994 a 1.996. Pese a que la distancia que separa estas dos loca-
lidades es pequefia (26 Km), se han presentado diferencias notables en la climatologia, concretamente
en lo que a presencia e intensidad de eventos tormentosos hace referencia. Dado que estos episodios
son los que mayor tasa de erosion producen, ello justifica el diferente comportamiento de las parce-
las experimentales en cada una de estas localidades.

Mientras que las parcelas de vegetacion natural (parcela abandonada) como la de pastizal presen-
tan una evolucién de su cobertura vegetal con el tiempo, esta tendrd una repercusion sobre la erosién
hidrica, aspecto este que queda registrado en la Tabla 5. Por el contrario, la parcela cultivada de ceba-
da si bien su cobertura varfa con ¢l tiempo, presenta una diferencia fundamental con respecto a las
anteriores, puesto que en este caso no hay una progresiva acumulacién de restos vegetales en super-
ficie con el paso de los afos que contribuyan a minimizar la erosion, ya que las labores que se dan
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todos los afios antes de la siembra eliminan casi todos los restos vegetales. En consecuencia, la cober-
tura vegetal que esta parcela presenta en otofio es muy baja, aunque no nula, ya que el apero emple-
ado para la labranza no ha sido la vertedera, sino un cultivador tipo chise/ como ya s¢ ha menciona-
do antes.

Respecto a la parcela tratada con herbicida, pronto se apelmaza y comienza a formarse una cos-
tra de splash, factores estos conducentes a provocar una mayor escorrentia (Callebaut et al., 1985).
La formacion de esta costra se ve favorecida por el bajo contenido en materia organica del epipedén
(Tinker, 1988).

Escorrentias generadas: En El Encin, la parcela que ha mostrado una menor escorrentia de
forma sistemdltica a lo largo de los tres afios ha sido la correspondiente a la cebada. En Marchamalo,
si bien durante 1.994 y 1.995 fue esta misma parcela la que presentd menor escorrentia, a lo largo de
1.996 las escorrentias totales que se obtuvieron fueron muy similares tanto para la parcela de ceba-
da, como para pastizal y vegetacién natural (Figuras | y 2; En estas figuras y en las Figuras 3 y 4 no
se ha representado la curva correspondiente al suelo desnudo debido a los altos valores tanto de esco-
rrentia como de pérdida de suelo y que impedia, por la escala, ver el desarrollo de las otras tres). En
consecuencia, puede afirmarse que en general la infiltracién de un suelo aumenta cuando este se halla
cultivado (Tabla 4).

Tabla 4.- Escorrentias anuales registradas.
Registred annual runoff.

ESCORRENTIA (1/Ha)

FINCA .
SUELO CEBADA VEGETACION PASTIZAL

DESNUDO NATURAL
1994§ EL ENCIN 185.204 4 36.785,4 12.552,6 110.119,4
. MARCHAMALO 18.736,7 22.523,7 15.661,6 20.197,5
1995§ EL ENCIN 176.684,8 18.040,8 5.110,2 14.538,3
. MARCHAMALO | 214.4847 22.064,0 15.056,1 19.264,1
1996§ EL ENCIN 527.772,5 40.629.4 23.404.0 41.711,7
. MARCHAMALO | »857.701,5 48.650,3 51.011,5 52.587,9

A diferencia de los resultados de Jiménez Martinez et al., (1995) que afirma que para precipita-
ciones inferiores a 20 mm apenas hay escorrentia, nosotros hemos recogido cantidades apreciables de
agua de escorrentia aun para precipitaciones de tan solo 10 mm.
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Fig. |.- Escorrentias generadas a lo largo del perfodo 1994/96 en las parcelas de El Encin, en m/Ha (curvas acumulativas).
Runoff generated along the period 1994/96 in the parcels of El Encin,in m*/Ha (cumulative curves).
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Fig. 2.-Escorrentias generadas a lo largo del periodo 1994/96 en las parcelas de Marchamalo, en m3/Ha (curvas acumulativas).
Runoff generated along the period 1994/96 in the parcels of Marchamalo,in m%/Ha (cumulative curves).

Pérdidas de suelo registradas: El periodo de tiempo considerado, comprende afios con unos regi-
menes pluviométricos muy diferentes, mientras que los anos 1.994 y 1.995 se caracterizaron por una
sequfa intensa, ¢l afio 1.996 presenté un régimen pluviométrico que cabria calificar como de muy Ilu-
vioso. Las consecuencias fueron que, mientras en el primer caso las tormentas del periodo Mayo a Sep-
tiembre fueron las responsables del 85% de la pérdida de suelo, en el segundo el 96,8% de la pérdida
de suelo se debi6 a las precipitaciones comprendidas en el perfodo de Octubre a Abril (Tabla 5).




120 Bienes Allas & Torcal Sdinz

Tabla 5.- Tasas de erosion anuales.
Annual soif losses.

PERDIDA DE SUELO (Kg/Ha)
FINCA
SUELO CEBADA VEGETACION PASTIZAL
DESNUDO NATURAL

1994  EL ENCIN 6.878.3 4.9 1205 3.082.0
MARCHAMALO 114,7 17,5 17,0 11,1

1995 EL ENCIN 3.304,5 74,0 295 73,0
MARCHAMALO 22.958,1 130,5 62,8 128,4

1996 EL ENCIN 2.752.0 100,4 0,2 25,0

. MARCHAMALO 63.841,6 64,1 53,4 295

A lo largo del afio 1.994, en las parcelas de El Encin se observé que el abandono de tierras puede
provocar serias pérdidas de suelo, muy superiores a las que se registraron en la parcela cultivada de
cebada aplicando técnicas de mimimo laboreo, lo cual fue la consecuencia directa de la presencia de
episodios tormentosos durante ¢l mes de mayo, por otra parte frecuentes en la zona, combinados con
una diferente cobertura vegetal en cada parcela, ya que mientras la cebada presentaba un recubri-
miento casi total (>95%), la parcela abandonada lo tenfa del orden del 50%, lo cual pone de mani-
fiesto que la semilla comercial tiene una germinacién mucho mas ripida que la correspondicnte a las
semillas de la vegetacién natural, es decir, que la colonizacién del territorio por parte de estas Glti-
mas es mucho mds lenta. Estos resultados concuerdan con las observaciones realizadas por Lopez-
Bermudez et al., (1990), Ortiz Silla (1990) y Garcia-Ruiz er al., (1991).

Por otro lado, el hecho de que la parcela de pastizal de esta localidad presentara una tasa de ero-
sion tan alta en 1.994 tiene su origen en que hubo que labrar esta parcela a finales de febrero para
hacer una siembra de leguminosas al comienzo de la primavera, ya que la siembra otonal realizada
en 1.993 fracasé como consecuencia de unas bajisimas pluviometrias durante ese otofio e invierno
siguiente. Como consecuencia, apenas presentaba cubierta vegetal cuando sobrevinieron los episo-
dios tormentosos que acontecieron en el mes de mayo.

Por ¢l contrario, en Marchamalo, a lo largo de este mismo ano, las tasas de erosion de las parce-
las de cebada y vegetaci6én natural (tierra abandonada) fueron equiparables, lo cual es debido bisica-
mente a que durante todo el afio 1.994 no se registré ningtin episodio tormentoso en esta localidad, a
diferencia de El Encin.

Durante ¢l afio 1.994 y fundamentalmente en 1.995, la parcela abandonada fue presentando un
mayor recubrimiento por parte de la vegetacién natural en ambas localidades, lo que se tradujo en una
menor tasa de erosion, de forma que al final de este afio, la pérdida de suelo acumulada durante 1994
y 1995 fue equiparable a la que tuvo lugar en la parcela cultivada (Figuras 3 y 4). Al cabo de este
periodo, el desarrollo de la vegetacién natural era tal que se podia considerar totalmente implantada.
Sin embargo, el tiempo que necesitd la vegetacion natural para implantarse de forma eficaz fue de 2
anos, plazo de tiempo este que supera con mucho el plazo mdximo de que se dispone como conse-
cuencia de la aplicacién de la PAC, ya que ésta obliga a labrar la parcela todos los anos al tener que
entrar en una rotacion, por lo que la actual normativa comunitaria es francamente erosiva para el
clima mediterrineo del centro peninsular, y lo serd tanto mds cuanto mads frecuentes sean los episo-
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Fig. 3.-Pérdidas de suelo registradas a lo largo del periodo 1994/96 en las parcelas de El Encin (curvas acumulativas).
Suvil losses registered along the period 1994/96 in the parcels of El Encin (accumulative curves).
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Fig. 4.-Pérdidas de suelo registradas a lo largo del periodo 1994/96 en las parcelas de Marchamalo (curvas acumulativas).
Sail losses registered along the period 1994/96 in the parcely of Marchamalo (accumulative curves),

dios tormentosos en los meses de mayo a julio, épocas en las que ¢l cercal atn estd sin recoger y pre-

senta una gran cobertura al suelo.

Por otro lado, se ha estudiado el efecto de la rastrojera sobre la erosion, mostrandose muy eficaz
para el control de la erosion. Todo ello apoya que las nuevas (écnicas de laboreo basadas en la siem-
bra directa son las mds idéneas.

De los datos del afio 1.996 se desprende que las parcelas que presentan menor tasa de erosion no
es siempre la vegetacion natural, sino que en Marchamalo lo ha sido la parcela de pastizal. Este dato
es muy significativo, puesto que ha sido en donde el pastizal se ha llegado a implantar con un cierto
éxito, lo cual evidencia la eficacia del pastizal introducido frente a la vegetacién natural.
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Distribucion temporal de la pérdida de suelo.- Para el caso de “El Encin”, durante el mencio-
nado periodo estudiado, el 71,5% de la perdida de suelo lo es como consecuencia de las tormentas
que tienen lugar durante los meses de mayo a septiembre, mientras que el 28,5% restante lo es a con-
secuencia de las lluvias otonales e invernales, lo que pone de manifiesto el poder erosivo de las tor-
mentas, las cuales se caracterizan por presentar altas intensidades horarias.

Puesto que las caracteristicas climdticas han sufrido fuertes oscilaciones a lo largo de los afios
estudiados, se ha realizado una distribucion temporal de la pérdida de sedimentos por erosion hidri-
ca para cada uno de los afios (Tabla 6). A la vista de esta tabla, se deduce que en los aios que fueron
de sequia la importancia de los episodios tormentosos adquiere un predominio neto, sin embargo en
el afio 1996, afio que cabria de calificar como de hiimedo, casi toda la erosion acontecié durante los
meses de octubre-abril, proporcién que aumenté al no registrarse episodios tormentosos en este ano.

Tabla 6.- Incidencia de los episodios tormentosos sobre la pérdida de suelo en El Encin
Incidende of storm events an Soil erosion by El Encin

SUELO DESNUDO CEBADA VEGET. NATURAL PASTIZAL

EL ENCIN : : i ' - ;
KgiHa | % KgHa | % | KgMa ! % | KgHa | %

PERIODO MAYO-SEPT. | S617,1 {973 | 33 ie75| 1155 1958| 30773 {9938

i LLuvias OTONO-INV. 17,5 § 3.0 1,6. $32;5 50 |42 58 {02

s ke A AR AR SR KA AR AR R
H '

PERIODO MAYO-SEPT. | 27664 | 837 | 339 (458 69 i233| 383 524

1995 Fivaimimnneera s rningania prarans anenadanress T T ORI B BT Asisesiisiiia

LLUVIAS OTORO-INV. | 5381 | 163 | 40,1 is542| 226 1767 347 416

| PERIODO MAYO-SEPT. (*) | 848 | 31 [ 76 76| 00 00| 22 i 82

1996

LLuviAs OToNO-INV. | 26673 | 969 | 929 1924 02 i1000[ 250 91,8

(*)  No hubo tormentas de verano este afio mientras que tanto la primavera como el otofio e invierno (sobre todo este dltimo)
fueron muy lluviosos.

Para las parcelas de Marchamalo, el 55,9% de la pérdida de suelo corresponde a los periodos tor-
mentosos, cifra esta muy inferior a la registrada en El Encin y que se debe a que durante el afio 1994
apenas hubo tormentas, pese a que la distancia entre ambas localidades es reducida (26 Km). El
44,1% restante de la pérdida de suelo “por erosién hidrica acontecié durante el periodo octubre-abril.

Andlogamente a como se ha procedido para El Encin, también se ha realizado una distribucién
temporal de la erosion para cada uno de los afios estudiados (Tabla 7). El afio 1996, si bien presenta,
asimismo, un predominio de la erosion durante el perfodo octubre-abril, se diferencia del caso ante-
rior en que este dominio no es tan neto, lo que se justifica por ¢l hecho de que se registraron varias
tormentas estivales en esta localidad.

........
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Tabla 7.- Incidencia de los episodios tormentosos sobre la pérdida de suelo en Marchamalo
Incidende of storm events on Soil erasion by Marchanedo

SUELO DESNUDO CEBADA VEGET. NATURAL PASTIZAL
Ke/Ha : % Kg/iHa ¢ % Kg/Ha : % Kg/Ha | %
i PERIODO MAYO-SEPT. 0,5 0.4 44 438 2,8 §16.6 1,0 9.4
19945 LLUVIAS OTONO-INV. 114,2 99,6 13,2- 575.2 14,2 834 100906
i PERIODO MAYO-SEPT. | 21956,4 95,6 83,0 563.6 32,1 512 83,5 650
19955 p—— Igm-; 44 475364 - 43 ; 44’9 r
i PERIODO MAYO-SEPT. | 26670,0 418 | 129 520,2 34,7 §65,1 4,2 14,1
]996§ Lruvias OToNO-INY, | 3?1?16 58,2 51| ?98 18,6 349 253 85,9

5. Conclusiones

1.- Se ha observado una menor escorrentia en la parcela de vegetacion natural que en los restan-
tes tratamientos, lo cual implica que la infiltracion es mayor.

2.- Aun en afios de fuerte sequia, con otofios sin apenas precipitacién, la semilla comercial de
cebada empleada ha mostrado un gran poder de germinacion y rapidez de colonizacion de la parce-
la, llegando a obtener un recubrimiento superior al 90% a los tres meses de su siembra. Por el con-
trario, la vegetacion natural precisaba de precipitaciones muy superiores para germinar y desarro-
llarse, lo que se traducfa en una lentitud de su capacidad de colonizaci6n, precisando para su com-
pleta implantacién de un periodo de al menos 2 afios.

3.- Las técnicas de minimo laboreo aplicadas se han manifestado eficaces para el control de la ero-
sién, puesto que la pérdida de suelo registrada es tolerable.

4.- La actual politica comunitaria en materia agraria (PAC), se ha mostrado francamente erosiva
bajo condiciones mediterrdneas del centro peninsular para el caso de El Encin, cuyo suelo presenta
una débil estructura en su epipedén, con fuerte tendencia a formar costra (splash). En consecuencia
en estos suelos el abandono de tierras de cultivo constituird un factor altamente degradativo.
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