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ESTUDIO PALINOLOGICO DE LA CUEVA
DE EN PARDO (PLANES, ALICANTE).
PRIMEROS RESULTADOS.
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Resumen, Este trabajo presenta los primeros resultados de los diversos andlisis polinicos realizados en la cueva de En
Pardo. Las muestras fésiles del denominado «perfil A» en la estratigrafia de la coeva, parecen recoger tinicamente
momentos del Holoceno y quizd del Tardiglaciar en su base, observindose un destacable desarrollo del bosque de
Quercus, esclerdfilos principalmente, durante el periodo Atldntico. Un andlisis de palinofacies completa el estudio con
mds datos de interés.

Palabras clave: Palinofacies, Atlantico, Holoceno, Mediterrdneo.

Abstract, A study using the first results of different pollen analyses in En Pardo cave has been made. The fossil sam-
ples of the «profile A» of the cave stratigraphy contain Holocene Age samples, and perhaps, Late Glacial Age at the
base. This profile shows an important development of Quercus sclerophylles forest during the Atlantic period. The
palynofacies analysis complets this study with more interesting data.

Key words: Palynofacies, Atlantic, Holocene, Mediterranean.

1. Introduccién

1.1. Localizacién y medio fisico

La cueva de En Pardo (Planes, Alicante), a unos 650 m.s.n.m., se alza en la parte superior de un pro-
montorio calizo rodeado de pequefios barrancos. Sus coordenadas geogrificas son 0°11'10"W y
38°40'04" N, Se localiza en el eje de un importante corredor natural (paso entre la costa y el interior, Alcoi,
a través del rfo Serpis y la rambla Gallinera), tradicionalmente transitado desde la Prehistoria. Actualmente
el clima de esta regién es el mediterrdneo levantino balear, con veranos secos y cdlidos e inviernos suaves
(Terdn et al., 1968; Pérez Cueva, 1995 etc). Las precipitaciones totales anuales varfan entre los 400 y 700
mm aproximadamente, sin embargo hay dreas costeras que cuentan con cantidades superiores, como se
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observa en los datos proporcionados por los distintos observatorios meteoroldgicos de la zona: Alcoi,
Cocentaina, Alcolecha, Pefidguila, Pego, Vall de Laguart etc. La cueva de En Pardo se encuentra en un sec-
tor en el que los valores de humedad relativa son altos, pero la elevada evapotranspiracién potencial anual
(unos 900mm segtin Thornthwaite) y un nimero de dfas de lluvia relativamente escaso, son factores deci-
sivos a la hora de valorar la disponibilidad de agua para la vegetacién.

1.2. Vegetacion actual

La zona en estudio estd situada en la provincia coroldgica de vegetacion Valenciano-Catalano-
Provenzal, dentro del sector Setabense (hoja n® 821, Alcoy, escala 1:50.000).

Los alrededores de En Pardo conforman una zona de matorral con proximidad de cultivos de secano y
escasas coniferas de repoblacién. El entorno de la cueva ha cambiado desde el dltimo incendio, ocurrido
en la primavera de 1992. La escasez del manto vegetal, pricticamente nulo, la topografia, el clima etc.
ralentizan notablemente el proceso de recuperacién eddfica y hacen muy dificil una regeneracién de la
cobertura climdcica (carrascal de Quercus rotundifolia).

Dentro del piso mesomediterrdneo inferior, guarda sin embargo por su topografia, muchos rasgos del
termomediterrineo (Costa. 1982). Se observa una gran diferencia entre la vertiente orientada al sur, mucho
mads cdlida y protegida de los vientos y la norte, mds himeda y fresca. El estrato arbéreo es priacticamente
nulo si exceptuamos en la vertiente de umbria unas pocas carrascas, algunos pinos de alepo y algarrobos
restos de antiguas plantaciones que han sobrevivido a las sucesivas quemas. Muchas laderas de la zona
estin abancaladas con cultivos de almendros y olivos principalmente, A unos 20 Km de la cueva, en la Font
Rotja de Alcoi, subsiste un bosque mediterrdneo bien estructurado (Quercetum rotundifoliae), con
Viburnum tinus, Quercus rotundifolia, Quercus faginea valentina, Fraxinus ornus, Acer opalus granaten-
sis elc.

El medio fisico tan variado, la proliferacion de microclimas por las diferencias topogrificas existentes
asi como otros factores complican la interpretacién de los datos polinicos.

2. Cueva de En Pardo

2.1, Secuencia arqueoldgica y sedimentoldgica. Dataciones radiocarbonicas

Sobre la cueva de En Pardo , no existe apenas documentacién arqueolégica publicada. Se localiza en
el drea de penetracion prehistérica hacia los valles de Alcoi, y hay que destacar su relativa proximidad a
yacimientos tan conocidos como Cova Negra, la Cova de I'Or. Cava Beneito, la Cova del Salt, el Tossal
de la Roca, la Cova de les Calaveres, Santa Maira, La Serreta, Jovades, Niuet, Agrés, etc (Fig.1).

La cueva fue excavada por M. Tarradell, E.Llobregat y V.Pascual, pero la publicacién de los resultados
no llegd a realizarse. Posteriores estudios fueron llevados a cabo por J.Fortea, B.Marti y J.Bernabeu duran-
te los afios 70 y principios de los 80. J.Fortea examingd la coleccién de materiales anotando la que parecioé
ser la sucesién arqueolégica en su momento: Eneolitico de enterramientos, Nivel cerdmico del Neolitico
final, Nivel cerdmico cardial y Nivel Epipaleolitico (Fortea, 1973).

En 1965 V.Pascual excavé en las dos salas que conforman la cueva. Los actuales «perfiles A y B» se
encuentran en la sala de la izquierda. El actual director de la excavacién, Jorge Soler (Museo Arqueoldgico
de Alicante), trabaja ahora en los niveles de enterramientos mds superficiales. procurando localizar las
zonas excavadas con anterioridad y asi poder clarificar la secuencia. Durante la campaia de excavacidn de
1994, se realizaron los muestreos sedimentolégico y palinolégico, al mismo tiempo que se tomaban las
muestras para dataciones absolutas. Los primeros resultados sedimentolégicos aqui presentados son pro-
visionales, y han sido realizados por M.P.Fumanal y S.Mifiez.

El relleno sedimentario de la cueva de En Pardo estd representado en varios perfiles estratigrificos de
los que se han tomado como perfiles guia los denominados «perfil A» y «perfil B» (Fig.2). Su potencia
total se divide en 15 niveles (6m), superados en 1996 cuando se llegé hasta la roca madre. El muestreo pali-
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{Marti & Juan-Cavanilles, 1987)

noldgico por el momento, no se ha realizado més que en el «perfil A». En préximas campaias, se tiene pre-
vista la continuacién del estudio polinico abarcando la totalidad del relleno. Las dataciones radiocarbénicas
y los andlisis sedimentoldgicos, si se han realizado en los dos perfiles. cuyo punto de unién se encuentra

entre los niveles IX y VII. Es probable

que a partir del nivel X y hacia el techo general del depésito, nos

encontremos en fases holocenas, lo que explicaria la persistente suavidad ambiental que también parece

apreciarse en el estudio polinico.

De forma resumida, los niveles considerados holocenos por el momento responden a la siguiente

descripcion:

Nivel X: Nivel rojizo (5 YR 4/4, segtin tabla de colores Munsell) con cantos dispersos en fracciones
finas de textura limoarcillosa, y estructura laminar. Geometrfa horizontal con ligero buza-
miento hacia el fondo de la cueva. A este nivel tinicamente pertenece la m. 37, base del

muestreo polinico.
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Fig.2. Planta de la cavidad con las unidades consideradas en el texto, (Soler 1995)
En Parde cave's plant

Y

En conlacto neto sobre el anterior, es un nivel mis oscuro -7,5 YR 4/4- (tal vez por inclu-
sion de materia orgdnica). La textura es similar, Escasos cantos calizos angulosos y muy
alterados.

En contacto neto con el anterior, es un conjunto cadtico de igual color y textura que el ante-
rior con grandes bloques y cantos angulosos alterados, desprendimiento cenital. Datado en
6.060 +/- 50 BP (Beta 89286), fecha correspondiente a la m. 27 aproximadamente.
Sedimento de color marrén (7.5 YR 5/3), estructura masiva con algunas laminaciones dis-
persas y contacto gradual respecto al nivel inferior. Textura limoarcillosa con excasa frac-
cién gruesa (angulosa y alterada). Datacién absoluta coincidente con la m. 23 del muestreo
palinolégico: 5.480 +/- 50 BP.

En contacto erosivo sobre VII, es un nivel limoarcilloso con estructura laminar en el que
alternan bandas milimétricas de color amarillo, negro y marrén, relacionadas con procesos
de decantacion,

En contacto neto con el anterior, sigue las mismas caracteristicas y condiciones para ¢l
descritas,

Sedimento ceniciento (gris marrén - 10 YR 6/2) con pequeiios carbones dispuestos en ban-
das. Textura de fracciones finas resultado de arroyadas difusas. En cuanto a dataciones
absolutas, se obtuvo una en el “perfil A”, entre las m. 12 y 10, que dié como resultado
5.510 +/- 60 BP. Beta 79492).

Estructuras laminares de textura limoarcillosa, preferentemente de color marrén claro (10
YR 7/3).

En contacto neto con el anterior. Color marrén (7,5 YR 5/2) con estructura masiva y tex-
tura limoarcillosa.

Nivel superficial compuesto de fracciones gruesas (cantos muy alterados) con estructura
cadtica y envuellas en una matriz arcillosa de color marrén,
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En resumen, los resultados parecen sefialar que la estratigrafia de la cueva de En Pardo | recoge el inte-
resante transito del Pleistoceno superior al Holoceno, pero estas consideraciones deben ser confirmadas
con la contribucién de otras disciplinas.

2.2. Metodologia

El muestreo palinolégico fue realizado en el denominado «perfil A» de la sala de la izquierda de la
cueva, de abajo arriba y cada 5 cm, excepto a partir de la m.22 hasta el techo de la secuencia, donde por
razones estratigrificas se tomaron cada 10 cm. Las pautas seguidas, fueron las marcadas para depésitos
arqueol6gicos por Girard (1975). En el laboratorio, el procedimiento de extraccién y concentracidn de pali-
nomorfos ha sido el método quimico cldsico con algunas modificaciones (Delcourt et al. 1959, Girard,
1975, Dupré, 1992). La cantidad de sedimento utilizado oscil6 entre los 20 y 60 grs. por muestra. La con-
centracién polinica ha sido calculada gracias a la incorporacién de pastillas de Lycopodium en cada trata-
miento (Stockmarr, 1971). Para la identificacién y recuento se han utilizado colecciones de referencia y
material bibliogrifico. Las muestras han resultado en general ricas en polen y ninguna es estéril. Los dia-
gramas polinicos han sido confeccionados con la ayuda del programa de dibujo Autocad.

Un estudio aeropalinolégico llevado a cabo en el exterior e interior de En Pardo a través de muestras
subactuales (cima de la colina, camino de acceso, junto a la entrada, al fondo de la cueva...) y de un filtro
Cour, ha permitido observar que el espectro obtenido en el interior de esta cueva, refleja bastante bien el
entorno inmediato de la misma, sobre todo en lo que se refiere a la relacién AP/NAP, pero con una evi-
dente sobrerrepresentacion de las Compositae, especialmente del tipo Cichorioideae. Estos elevados por-
centajes son habituales en los sedimentos arqueoldgicos como indicio de antropizacién y frecuentacién
humana y animal. En las muestras subactuales procedentes del interior de la cueva también existia esta
sobrerrepresentacion debido a que actualmente existe actividad arqueolégica. Por este motivo se ha deci-
dido eliminar las Compositae en la representacion de uno de los diagramas presentados y asi poder ver
mejorr ciertos cambios en los porcentajes de varios taxones en la parte del perfil mds afectada. No por ello
hay que obviar este taxon en la interpretacién y consideraciones finales (Fig.3 y 4).

La divisién de los taxa en los dos tradicionales grupos (de pélenes arbdreos y arbustivos y de herbice-
as), es algo arbitraria. Rosaceae, Thymelaeaceae, Ericaceae, y Ephedra t. fragilis por ejemplo, en el estu-
dio aeropalinoldgico han sido incluidos entre los A.P. dado que actualmente en la zona parecen correspon-
der a ejemplares de este tipo. Sin embargo dentro del registro fésil han quedado incluidos en los N.A.P. a
falta de su identificacién a nivel de especie. En este anilisis, el niimero de taxa encontrados es de 75 con
lo que queda confirmada la inexistencia de conservacion diferencial generalizada en la cueva. A nivel de
familia, se han identificado 36 de estos 75 taxones, a nivel de género 30 y a nivel de especie tan sélo 9, de
ahi los problemas a la hora de la divisién en los dos grandes grupos. El total de granos contados es de
12.657, abundancia que produjo la necesidad de realizar la mayor parte de la lectura de las muestras con
un objetivo de x1000 aumentos y en aceite de inmersion, para facilitar un campo de vision mas reducido
y detallado. Las concentraciones polinicas son variadas, oscilando entre los poco més de 6.000 granos por
gramo y los cerca de 175.000. Como media mas habitual podrian indicarse los 30-40.000 granos/gramo,
cifra importante para tratarse de un yacimiento arqueolégico.

3. Estudio palinolégico

3.1. Secuencia polinica. Primeros resultados e interpretacién

La flora mediterrdnea no ha cambiado y en los espectros aparecen las especies que crecen en la actua-
lidad en la regi6n. La vegetacién parece responder a4 un clima mediterrdneo, quizd algo més hiimedo en
algiin perfodo (existencia de Buxus y abundante Quercus, no sélo del tipo ilex-coccifera sino también t.
faginea). A la actual aridez, podrian haber contribuido varios milenios de presion antrépica sobre el medio,
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Fig.3. Diagrama polinico del «perfil A» de la cueva de En Pardo

Pollen diagram of En Pardo cave
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Pollen diagram without Compositae.
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En cuanto a la representacién, excepto Pinus, Quercus, Cupressaceae, Compositae, Poaceae,
Brassicaceae, y en menor medida Oleaceae, Liliaceae, Ericaceae, Cistaceae y algin otro taxén, los por-
centajes son reducidos. Los helechos tienen una presencia bastante continua a lo largo de toda la secuen-
cia, aunque con altibajos y variados porcentajes. El mds constante, que no abundante, es el Polypodium, al
que siguen las Prerydophyta monolete (con importantes diferencias porcentuales segin los niveles) y en
mucha menor medida las Prerydophyta trilete (Fig.3).

Con la observacién del diagrama parecen diferenciarse zonas polinicas y dentro de cada una de ellas,
alguna leve pulsacién:

Zona polinica 1

Quizd culmine con la m.37, base del «perfil A», ya que presenta ciertas diferencias con el resto de
muestras de la secuencia. Como elementos més destacables nos encontramos con la presencia del género
Abies, uno de los mayores porcentajes de Pinus, aunque sin ser muy elevado, de Apiaceae y Centaurea,
ademds de la presencia de Ephedra t. dystachia 1inicamente en este momento. De todos ellos es Abies el
género que mds llama la atencién y su aparicién resulta particularmente interesante. De continuar los
hallazgos de este tipo en ¢l sector meridional de la Peninsula, resultaria de gran utilidad realizar una pri-
mera aproximacioén biogeografica de la interaccién entre la especie septentrional (Abies alba) y la meri-
dional (Abies pinsapo) (Carrion et al., 1995). Se han producido también hallazgos de este polen en la cueva
de Malladetes (Barx, Valencia) (Dupré, 1988), en el Tossal de la Roca (Vall d’ Alcald, Alicante) (Cacho et
al., 1995) y recientemente en la Lagiuna de San Benito (Almansa, Albacete) (Dupré er al., 1997). El polen
de abeto no suele alejarse mucho de su punto de emisién, pero no por ello hay que descartar por comple-
to la posibilidad de que sea aqui un aporte lejano. De todos modos, es probable que en la Peninsula Ibérica,
los abetos meridionales hoy refugiados en algunos puntos de las Cordilleras Béticas, pudieran haberse
extendido en determinados momentos por la costa oriental, ocupando los macizos més himedos. Ocurrié
lo mismo con otros abetos mediterrdneos (Abies numidica, Abies marrocana), que luego tuvieron que reti-
rarse a los refugios donde hoy subsisten dificilmente por los cambios ecolégicos y la accién antrépica.

La cubierta arbérea, como a lo largo de toda la secuencia, estd representada por el género Quercus, que
junto a Olea y Myrtus completan el poco variado grupo de los A.P. Su cardcter escleréfilo indica un clima
suave con probable sequia estival (caracteristica de mediterraneidad), y sus porcentajes hacen pensar en
una relativamente escasa cubierta arbérea. Sedimentolégicamente, la m.37 corresponde al nivel X.

Los porcentajes de Cichorioideae y Asteroideae no son destacables, lo que sumado a un 7°2% de
Poaceae como herbicea dominante, conforma una composicién herbdcea con ciertas diferencias respecto
al resto de la secuencia. Centaurea y Artemisia, pueden ser reminiscencia del periodo tardiglaciar en el que
quizd nos movemos o simplemente reflejo de cierta aridez,

El resto de herbdceas denotan el mismo caricter mediterrdneo que los datos arbéreos, destacando las
Labiadas, Rubidceas, Umbeliferas, Lilidceas y Cruciferas entre otras. Llama la atencién la escasa representa-
cién de filicales que tendrin un importante desarrollo en las muestras siguientes, y la ausencia de Polypodium,
que si aparece en el resto. El conjunto de Indeterminadas e Indeterminables es uno de los menores de la
secuencia, lo cual habla a favor de la buena conservacién polinica incluso en la base del perfil.

Zona polinica Il

En la m.36 comienza el desarrollo de una serie de condiciones que pricticamente se mantendrdn hasta
la m.30, dando uniformidad a un periodo en el que hasta el momento la m.37 no parece estar incluida. La
comparacién de la curva A.P/N.A.P. no rompe la t6nica, pero si la composicidn de estos grupos.

Cabe destacar el desarrollo de Cupressaceae y de Poaceae, asi como un imporiante descenso de
Apiaceae en un primer momento. Esto podria indicar una sequia de cierta importancia. En medios medite-
rréneos, de climas suaves y templados, el principal factor limitante de la vegetacién no es el frio sino la
disponibilidad hidrica, y estos taxones, junto a Centaurea y la presencia de Artemisia parecen corroborar-
lo. Cistus y Helianthemum también son reflejo de condiciones de aridez o sequia importantes, al igual que
Ephedra t. fragilis. Es necesario mencionar la presencia de Pistacia, necesitado de cierta termicidad, que
junto a las Oledceas estd presente a lo largo de todo el perfil. No parece ser un momento frio a pesar de la
aparicion de Betula en un principio. Aunque ciertos Juniperus sean colonizadores de suelos desnudos tras
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la retirada de los hielos junto al citado abedul en el mundo eurosiberiano, no hay que olvidar la latitud en
la que se sitda la cueva de En Pardo .

El dominio de las Peaceae ¢n el estrato herbdceo es evidente desde la m.36 hasta la hipotética fronte-
ra trazada en torno a la m.30. Alcanza su médxima representacion (35%) en la m.31, y eclipsa por comple-
to a las Compuestas habitualmente dominantes en los anélisis polinicos de yacimientos arqueolégicos. En
esta cueva, sélo lo serdn durante el periodo Neolitico. En cuanto a los helechos, comienza el desarrollo de
las filicales monoletes que alcanzan los valores més altos de toda la secuencia en la m.32. Con un porcen-
taje mucho menor, se mantienen constantes las Prerydophyta trilete y el Polypodium.

El A.P. gira en torno al 25-30%, pero sin ser dominado por Quercits como ocurrird més tarde. Presencia
de Viburnum, a la que se suman Hedera helix, llex aquifolium y Juglans, procedentes de localizaciones pro-
ximas a los fondos de barrancos de los alrededores, donde dispondrian del grado de humedad necesario
para su desarrollo, creciendo como freatéfitos. En cuanto a Juglans, su primera aparicion se localiza en la
m.31. La polémica suscitada por este taxon acerca de su autoctonia o introduccion parece ya superada
(Renault-Miskovsky, 1984; Sinchez-Goiii, 1988; Carrién, 1992).

Alrededor de la m.31 podria suponerse que nos encontramos ante la mayor situacién de aridez, o al
menos el mayor momento seco del perfodo recogido en este estudio (probablemente Boreal climatolégi-
camente hablando y Epipaleolitico si nos atenemos a los escasos datos arqueolGgicos existentes).

Zona polinica I

La m.30 es la frontera propuesta en vista de los cambios que se suceden: descienden las Poaceae en
favor de un progresivo protagonismo de las Cichorioideae (Fig.5). Disminuye también la presencia de las
esporas monoletes y aparecen nuevos taxones: Thalictrum, Uriicaceae, Caryophyllaceae, Ericaceae,
Lamiaceae. Entramos en un nuevo periodo en el que mds que un cambio climético destacable, parece ser
la presencia antrépica y su accién sobre el medio lo que implique diferencias destacables. De todos modos
un progresivo aumento de humedad, quizd simplemente debido a cursos de agua mds permanentes se verd
desarrollado en el Holoceno Medio. En un principio contintdan primando condiciones mds bien secas, con
una cubierta vegetal pobre, de poca cobertura, en la que Juniperus, Buxus y Pistacia, junto a escasos pinos,
unos pocos Quercus y aisladas oledceas conforman el escaso porte arbdreo de una maquia o garriga de bre-
z0s, jaras, labiadas, cruciferas, lilidceas, efedras etc. En la m.29 aparece el inico Rhamnus de la secuencia.

Es ahora cuando de aprecia el interés de la extraccién de las compuestas de la suma total ya que en
varias muestras, casi el 50% del recuento lo conforman las Cichorioideae (Fig.4). Asi, proporciones arbé-
reo-arbustivas de las mds bajas de la secuencia pasan a formar parte de la media con un 20-25% (los casos
mds claros son los de las m.28 y 23). Al mismo tiempo, las gramineas pasan a un evidente segundo plano
y las cruciferas, familia de caricter nitréfilo, comienzan a cobrar importancia a lo largo de todo el periodo
Neolitico. Hacia el techo del perfil, durante la Edad del Bronce segiin los datos arqueoldgicos, cuando la
cueva parece ser tinicamente empleada como lugar de enterramiento, estos porcentajes volverin a dismi-
nuir del mismo modo que lo hardn los de Cichorioideae, recuperarandose ligeramente los porcentajes de
Poaceae y la cubierta vegetal en general. Ademds de las Brassicaceae, otros taxa ruderales representados
son Dipsacaceae, Urticaceae, Boraginaceae, Chenopodiaceae, Centaurea etc.

A partir de la m 22, Quercus va aumentando su representacién hasta llegar al maximo de la parte supe-
rior del perfil. También destacan los elementos mediterrdneos en porcentajes y en la incorporacién del
género Myrtus, claro indicador de termicidad. Labiadas, gramineas y cruciferas contindan estables junto a
Cistus, Helianthemum, Caryophyllaceae, Liliaceae, Fabaceae, Rosaceae... Las cupresiceas siguen pre-
sentes pero no con los elevados valores de periodos anteriores. Viris, aparece por primera vez en lam.20 y
se repetird en las muestras 18, 14 y 10,

Condiciones edaféfilas provocan un ligero aumento de pélenes arbéreos con mesofilos y vegetacion
riparia: Salix, Alnus, Betula, Corylus, Ulmus, Juglans, Viburnum y Hedera helix, ademds de Quercus
(sobretodo del tipo faginea) se localizarfan mds o menos préximos a la cavidad, probablemente refugiados
en los fondos de los numerosos barrancos adyacentes o en las laderas de umbria. Cyperaceae, Thypha y
Thalictrum entre las novedades de los N.A.P, parecen indicar junto al aumento de la representacion rupi-
cola, cierta humedad superior en estos momentos, aunque Ephedra L. fragilis y el resto de elementos ter-
momediterrdneos mencionados, siguen reflejando al menos una sequia estival limitante.
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Fig.5. Principales taxones aparecidos en las muestras.
Comparation of some selected raxa

Una disminucidn de los indices de Compuestas se aprecia conforme el bosque de Quercus se apodera
del paisaje a finales del Atlantico (porcentajes de A.P. cercanos al 50%). El bosque debe ser de cierta
importancia y por los porcentajes, Quercus crece en la zona. El empobrecimiento en taxa arbéreos que con-
lleva puede ser consecuencia de la imposibilidad de su acercamiento a la cueva fruto de un posible efecto
pantalla, aunque moderado. De todos modos si extraemos las compuestas, el desarrollo de este bosque se
ha venido dando a lo largo de todo el Atldntico, aunque algo enmascarado en el registro polinico por la fre-
cuentacion humana de la cueva (Fig.4). El estudio aeropalinolGgico parece confirmar esta teoria vistos los
resultados subactuales recogidos. En ellos, con la extraccién de los porcentajes de Cichorioideae princi-
palmente, se equiparan enormemente los datos procedentes del interior de la cueva y los del exterior, prdc-
ticamente sin compuestas.

3.2. Comentarios

En general, el «perfil A» de la cueva de En Parde recoge en sus muestras una creciente suavidad
ambiental tipica de fases holocenas, sin fluctuaciones significativas reflejadas ni sedimentolégica ni poli-
nicamente. De todos modos conviene prestar atencidn a determinados aspectos, y mds concretamente a
algunos taxones. Por ejemplo, Pinus no es un género importante en esta secuencia, en ninguna de sus mues-
tras. No alcanza los elevados porcentajes a los que este taxon nos tiene acostumbrados, por lo que tenien-
do en cuenta su habitualmente supuesta sobrerrepresentacién relativa, parece que el papel del pino a lo
largo de buena parte del Holoceno en esta zona fue realmente escaso. El papel dominante entre los AP lo
tiene en este caso Quercus, y entre los NAP, si exceptuamos a las Cichorioideae, las herbdceas mds cons-
tantes son las Poaceae, pero con diferencias. Este taxon es reflejo de momentos de humedad en el mundo
eurosiberiano, y sin embargo las especies mediterrdneas tienen necesidades bioldgicas completamente
diferentes (son bioindicadoras de praderas mds bien xéricas). Este parece ser el caso de los elevados por-
cenlajes de gramineas silvestres existentes en las muestras de los niveles inferiores de la secuencia : exten-
sas praderas de estas herbdceas se localizarian proximas a la cueva. Las gramineas cultivadas son mas com-
plejas. La identificacion de granos tipo Cerealia es algo arriesgada en medios mediterrdneos. Las pautas
de diferenciacién entre silvestres y cereales, estdn basadas en el tamaiio del grano y de su poro, y muchas
de las especies de estos dmbitos estdn en el limite de esas medidas, por lo que resulta complicada su deter-
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minacién si no aparecen sus taxones acompanantes. En la cueva de En Pardo se ha optado por representar
una tinica columna de Poaceae, pero puede observarse claramente ¢6mo el aumento de sus porcentajes en
la parte superior de la secuencia se produce a partir de la muestra n® 12, en el nivel IV (Neolitico Medio-
Final), en el que es I6gico suponer un desarrollo de la agricultura. De todos modos los porcentajes de cere-
al no suelen ser muy elevados en este tipo de cuevas, pero esto no es de extrafiar dada la pesadez del grano
y su dificil dispersidn. Los cultivos estarian algo alejados, en suelos més profundos del fondo de los valles
y barrancos préximos, por lo que el ascenso de este polen hasta la cueva, seria dificil. Cuando en un dia-
grama el porcentaje de Cerealia es elevado, indica una proximidad inmediata de los cultivos. De todos
modos parece quedar reflejada la actividad agricola si contamos también con Plantage, Centaurea,
Urticaceae, Malvaceae, Chenopodiaceae elc.

Los elevados porcentajes de compuestas ligulifloras apuntan hacia una temprana influencia antrépica
en los alrededores de la cueva. Probablemente es en el perfodo Neolitico (Holoceno medio) cuando existe
una frecuentacién humana continua e importante en la cueva. El estudio arqueolégico serd el que corro-
bore o desheche esta posibilidad, pero por el momento no parece demasiado arriesgado pensar en esta
raz6n como explicacién de la sobrerrepresentacion de este polémico taxon en la zona polinica HI. La m.23,
una de las mds afectadas por la sobrerrepresentacién de ligulifloras, presenta alguna particularidad més. No
hay Pinus, y el grupo de los A.P. lo constituyen en exclusividad Quercus y Olea. Ademds, presenta un
aspecto muy diferente al de las muestras superior e inferior, como se ha podido apreciar en un estudio de
palinofacies, por lo que parece probable la existencia de algin problema relacionado con la conservacion
diferencial de sus palinomorfos. Esta podria ser la razén del elevado indice de Cichorioideae, ficilmente
identificables por su gran resistencia, y de una menor variedad de taxa. La fecha de 5.480+/-50 BP coinci-
de exactamente con la muestra, y una existencia de carbones puede ser fruto de hogares que hayan propi-
ciado en la combustién la desaparicién de parte del material esporo-polinico.

La aparicion de Ilex aquifolium en la m.33, y posteriormente en la m,20, puede llamar la atencién por
tratarse de una especie asociada habitualmente a climas mds frescos y hiimedos por lo que cabe recordar
que existe una subespecie de acebo denominada balearica, que se desarrolla en los bosques de ribera del
sur y este de la peninsula, caracterizindose por presentar la mayor parte de sus hojas desprovistas de espi-
nas en el margen. Probablemente es esta especie la que aparece reflejada en los espectros polinicos de esta
cucva.

Otro punto a tener en cuenta viene referido a la interpretacién de los elevados porcentajes de
Pterydophyta monolete recogidos en algunas de las muestras. La circulacién de agua debié ser importante
en la cueva, con posibles arroyadas difusas en varios de los niveles, tal como apunta la sedimentologia. En
el nivel IX se percibe una coloracién mds oscura de la matriz, quizd por inclusién de materia orgdnica.
Teniendo en cuenta el anilisis de palinofacies, cabe mencionar que cuando en un suelo arqueolégico se
produce una subida rdpida del contenido en micro-restos vegetales, puede ser consecuencia de la intro-
duccién intencionada de los mismos en el yacimiento como aislante del suelo o para conformar literas de
descanso por ejemplo. Es frecuente que una de estas subidas vaya acompaifiada de un ascenso notable de
determinado taxon en los resultados polinicos, que podria ser el componente orgédnico de estos micro-res-
tos (generalmente helechos o gramineas). Esta podria ser una explicaci6n para los elevados porcentajes de
estas esporas, a pesar de que la composicién vegetal del palinofacies no es excesivamente destacable en
esas muestras (Fig.6).

4. Otras secuencias

Al observar los datos de una de las secuencias mds largas del dmbito mediterrdneo, la turbera de Padul
(Granada), y teniendo presente que se trata de procesos de sedimentacién muy diferentes y de latitud algo
mds meridional, parecen recogerse sin embargo los mismos fendmenos que en la cueva de £n Pardo . A
partir del 6.340 BP y tras una progresiva evolucién, se produce un aumento importante de los porcentajes
de Quercus Lilex-coccifera secundado en menor medida por Quercus suber y por Pistacia (Menéndez
Amor & Florschiitz, 1962; Pons & Reille, 1986-1988). Otra secuencia importante, esta vez murciano-alme-
riense, viene de Roquetas de Mar (Almeria). Se trata de un sondeo que proporciona con una fecha del
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Fig.6. Proporcién de los principales aspectos del andlisis de palinofacies del «perfil A».
Palvnofacies frequencies of the «profile As.

5.9504+80 BP un dominio de Quercus escleréfilos, Quercus caducifolios y Olea (Y1l et al., 1994). Otro son-
deo, el CA.L.81-I realizado en Casablanca (Castell6n), recoge con fechas del 5.300 y 4.800 BP, una impor-
tante cubierta arbdrea donde el Quercus lipo ilex-coccifera alcanza sus picos mds altos, seguido de Quercus
caducifolio, Olea, Ericaceae y en menor medida Alnus, Fraxinus, Betula, Corylus, Ulmus...(Parra Vergara,
1983). En la turbera de Torreblanca (Castellon), también queda reflejado este dominio de Quercus (Dupré
et al., 1994). En la cueva de En Pardo se puede apreciar someramente esta situacién, al igual que en el
Tiinel dels Sumidors donde hacia finales del Atldntico (5.300 BP) el carrascal, aunque no muy denso, pare-
ce tener su maximo desarrollo con un dominio arbéreo de algo mis del 50%. En este caso ademis de
Quercus t. ilex-coccifera, también estdn presentes Quercus L. faginea, Pistacia, Corylus (Dupré, 1988).
Parece ser que en estas regiones, durante el Atldntico, se afianza el bosque de Quercus alcanzando sus
mayores porcentajes.

En cuanto a yacimientos arqueoldgicos, la base del diagrama de En Pardo parece recoger los momen-
tos de los (ltimos niveles de la secuencia del Tossal de la Roca (Cacho et al., 1995), mientras la parte supe-
rior del «perfil A», se puede comparar con el estudio realizado en la Cova de I'Or, préxima territorial y
culturalmente (Dupré, 1988), aunque la elevada presencia de Quercus como drbol dominante en nuestro
estudio, difiera de este Gltimo. La zona polinica VI del abrigo del Tossal de la Roca, fechada en un 8.500-
8.050 BP, se caracteriza por la persistente aunque escasa presencia del género Pinus, pero con un avance
mads notable de Juniperus y Quercus (1. ilex v 1. suber). El desarrollo de especies mesdfilas v terméfilas
como Juglans o Pistacia en ese momento, parecen indicar la existencia de un clima cada vez mds himedo
y templado. El resto del cortejo floristico lo componen praderas de Poaceae con algunas compuestas, con-
formando con algunos drboles dispersos un bosque muy abierto. En el techo de esta secuencia comienzan
a ser abundantes los taxones nitréfilos. En cuanto al resto del diagrama, como ya hemos indicado, estudios
polinicos de zonas no antropizadas muestran para el 5.300 BP un bosque de Quercis bastante desarrolla-
do. En Pardo podria reflejar en cierto modo este momento, que sin embargo no se identifica en los espec-
tros de la cueva de {'Or, mis antropizada y con una ocupaciéon mds importante y permanente. Es posible
que En Parde , fuera ocupada sélo en algunas épocas del afio o para determinadas actividades. Se trata de
una cueva con mucha humedad y circulacién de aire importante en su interior, lo que no la hace cdmoda
para lugar de habitacién. Esta podria ser la razén por la que la deforestacién no se aprecia tanto como en
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la covade I'Or o en Cendres por ejemplo. Los porcentajes de A.P en En Pardo son superiores, pero el resto
de taxa y porcentajes son muy semejantes. La intervencién de factores geomorfolégicos locales en las
inmediaciones de las cuevas es importante e influye en el desarrollo de los suelos. Suelos poco profundos
que podrian ser una de las causas de que en ningtin momento la cobertura arbérea sea realmente impor-
tante en el entorno inmediato. Es la misma situacién que parece repetirse en el caso de la Cova Beneito
(Sierra de Benicadell, Alicante) (Carrién, 1991).

En la parte septentrional del Mediterraneo occidental, la sintesis efectuada en el bajo Valle del R6dano
(S.E. francés), ofrece una curva de Quercus L. ilex que tiene su inicio a partir del 7.500 BP, indicando pre-
sencia discreta pero continua desde el Boreal. El dominio de los bosques esclerdfilos en esta zona, queda
fechado en la transicion Sub-Boreal / Sub-Atldntico, hacia el 2,800 BP (Trial-Lavat, 1978), En esta misma
linea, conviene recordar las fechas del «perfodo biocronolégico 2» establecido por Vernet y Thiébault
(1987) en su sintesis antracoanalitica, ya que los autores sitdan el inicio de la curva de Quercus L. ilex a
partir del 4.500 BP. La existencia de un gradiente latitudinal entre el S.E francés y el espafiol, es respon-
sable de cierto desfase cronoldgico, pero es obvio el reflejo de este momento en el techo de la secuencia
de En Pardo .

5. Conclusiones

Segtin los datos obtenidos, podriamos sitdarnos desde un posible Bélling en la m.37 (transicién entre
el Pleistoceno y el Holoceno), pasando por un Pre-Boreal y un Boreal poco definidos hasta ese Atldntico
algo mds claro, pero siempre dentro de las poco marcadas pulsaciones que caracterizan la zona mediterra-
nea. La parte superior, a juzgar por los restos arqueologicos encontrados, hace pensar en un Holoceno
Medio y Final, abarcando un Atldntico tardio, algo del Sub-Boreal y posible parte del Sub-Atlantico en el
nivel superior revuelto.

En los primeros momentos del Holoceno que parece recoger el dltimo metro de profundidad del perfil
A, se aprecia una situacion bastante distinta de la de la zona superior, lo que no indica necesariamente un
clima muy diferente, sino un paisaje diferente. Las naturales formaciones arbustivas de Cupressaceqe sal-
picadas por escasos ejemplares arbéreos y variados elementos mediterrdneos, junto a las praderas xerofi-
ticas de Gramineas, serdn, tras su progresivo desarrollo, sustituidas por el cardcter nitréfilo que la accién
antrépica le da al paisaje: aumento mds que considerable de las proporciones de Cicharioideae, y
Brassicaceae, paralelo al descenso de Poaceae y al surgimiento de taxones ruderales. La suavidad ambien-
tal y la sequia estival parecen persisitir en toda época, dados los elementos termomediterrineos existentes
con continuidad. A principios del Holoceno, parece observarse una alternancia de precipitaciones mis o
menos fuertes, puntuales, dentro de un régimen climdtico estacional, con momentos de marcada subaridez
(diversos estudios realizados sobre depésitos de glacis-terraza al S. del Pais Valenciano, y en distintas cue-
vas y abrigos, parecen confirmar esta tendencia) (Cuenca Payd & Walker, 1981; Fumanal, 1995).

La mayor extensién de las masas boscosas a partir del Holoceno medio, implicaria I6gicamente una
humedad ambiental superior a la actual, y cursos de agua mds regulares donde crecerian bosquetes de ribe-
ra. La presencia de Betula, Alnus, Ulmus, Salix, Hedera helix, llex aquifolium etc, podrian explicarse como
producto de su desarrollo como freatéfitos, tal y como se deduce de su comportamiento actual en algunas
de las ramblas y barrancos htimedos de la region (Munuera & Carri6n, 1991). Fraxinus, Viburnum,
Quercus L. faginea, Corylus y Juglans, se localizarian en estos mismos barrancos y en laderas umbrosas.
En cuanto a la constancia y proporcién del género Quercus, tanto perennifolio como caducifolio, no puede
ser explicada por un aporte lejano y crecerfa en el drea durante este perfodo. Actualmente las formaciones
de Quercus coccifera + Quercus rotundifolia + Quercus faginea, aparecen en zonas conlinentales poco 4ri-
das como vegetacion potencial o bajo influencia de precipitaciones orogrificas.

Esta situacién viene reforzada por una serie de taxones escleréfilos propios de condiciones mediterré-
neas, que se mantienen desde la base de la secuencia: Phillyrea, Cupressaceae, Rhamnus, Pistacia, Myrtus,
Ericaceae, Ephedra t. fragilis, Helianthemum, Cistus, Lamiaceae, Thymelaeaceae, etc. Sus frecuencias
son relativamente bajas pero ello es coherente con una escasa produccién y polinizacién: su capacidad dis-
persante es reducida pero su presencia no es marginal (Wright et al., 1967; Van Zeist et al., 1968). Estos
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elementos mediterrineos son producto de altas temperaturas y hacen sospechar la existencia de sequia esti-
val, a pesar de que la frecuencia relativa de Quercus t. faginea, Fraxinus y Myrtus, asi como la aparicion
de Corylus vy los bajos valores de Juniperus, Poaceae y Chenopodiaceae en los momentos superiores, pare-
cen indicar que la pluviometria global o la disponibilidad hidrica pudieron ser mayores en ese momento.
Durante el perfodo Neolitico el medio ya estd degradado, el hombre incendia y rotura tierras para cul-
tivarlas y dedicarlas a la ganaderia, ganindole cada vez mds terreno al bosque. Se observan pioneros colo-
nizadores de suelos quemados (Liliaceae, Asphodelus, Iridaceae, Cistus, Helianthemum, Ericaceae...).
También como reflejo de esa accién antrdpica, encontramos diversos taxa con cardcter nitréfilo: Plantago,
Rumex, Centaurea, Urticaceae, Malvaceae, Brassicaceae, Geraniaceae erc. Hemos visto que la cobertura
arbérea aunque probablemente superior a la actual, no es excesiva. Al extraer de la suma total las
Compositae las fluctuaciones son mayores, pero en raras ocasiones los porcentajes superan el 50%.

6. Analisis de Palinofacies

Al microscopio se observan muchos mis micro-restos ademds de los polenes y las esporas (Diot, 1991).
De ellos se ocupa el anilisis de palinofacies, como el realizado en la cueva de En Pardo (tanto en las mues-
tras sub-actuales recogidas para el apartado de aeropalinologia, como en las fésiles del perfil A). Los aspec-
tos tratados han sido los siguientes:

* Materia orgdnica soluble, eliminable durante el tratamiento. Todas las muestras de presentan un ele-
vado contenido en esta MOsoluble.

* Materia orgdnica figurada, Dentro de ella se diferencian: materia orginica amorfa (MOA), micro-
restos vegetales (MRV), micro-restos opacos (MRO) y micro-restos marrones (MRM). La MOA,
inferior a 5 micras, estd compuesta tanto de micro-carbones, como de micro-residuos vegetales. Un
nivel arqueolégico fésil se caracteriza por poseer un bajo indice de MRV y un elevado porcentaje de
microcarbones. Los MRM suelen ser vegetales muy evolucionados, camino de convertirse en MRO
(por ello presentan una aureola atin sin carbonizar y formas menos angulosas) (Fig.6).

* Microfésiles. Pueden ser algas de agua dulce, dinoflagelados, cdscaras de huevos de pardsitos, restos
de insectos etc. Su presencia es esporadica pero en ocasiones puede aportar informacién de interés,
En la cueva de En Pardo los mds abundantes son las algas, principalmente la conocida
Pseudoschizaea, mds presente en la base de la secuencia, aunque no alcanza porcentajes de relevan-
cia. Posiblemente una Clorophytae del tipo Prasinophyceae en varias de las muestras (Turon, 1973),
la Tilletia controversia, y quizd la tipo Lycoperdon. Todas ellas se repiten varias veces tanto en las
muestras fdsiles como en las subactuales del estudio aeropalinolégico, y dentro de estas tltimas, del
mismo modo dentro y fuera de la cueva, confirmédndose asf que no son bioindicadores especificos, y
que aparecen en todas las épocas geoldgicas. Parece posible su presencia ligada a aportes hidricos,
tanto por inundaciones de rios préximos como por circulacién de agua superficial o de la capa fred-
tica. Resulta més sorprendente la observacién de otros microfésiles: los Dinoflagelados propios del
microplancton marino que han aparecido en la base de la secuencia (m.36 y m.37) y aunque sin com-
probacién por el momento, podrian proceder de la roca madre. El relleno de esta cueva estd forma-
do principalmente por arcillas de descalcificacién de las calizas marinas del Cretécico que conforman
el promontorio donde se sitia la cueva. Estos microfésiles, con un didmetro de 150 micras, son extra-
ordinarios bioindicadores de cambios climéticos por lo que resultaria de gran interés su identifica-
cién y resolucién de procedencia, pero por el momento no ha sido posible.

» Esporas de hongos saprofitos. No son muy abundantes, pero las existentes suelen tener por lo gene-
ral pequefio tamafio y son transparentes, aunque también han aparecido esporddicamente otras de
fuerte coloracién, mayor longitud y variadas formas: diadas, rosarios, pluridisporas... Las mds
comunmente encontradas en esta secuencia son del tipo Puccinia, Alternaria, Dicellaesporite,
Pluricellaesporite o Asperisporium, (Pals et al., 1980; Van Geel et al., 1980; Elsik, 1983; Jarzen &
Elsik,1986; Pirozynski et al., 1988).

+ Granos de polen y esporas de Pteridophyteae. Su aspecto y coloracion es variado segiin las muestras.
En la secuencia de En Pardo , coinciden todas las muestras de palinomorfos peor conservados con
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los menos coloreados. Parece ser que al menos en esta cueva, el grado de conservacién del material
esporo-polinico afecta también a su capacidad de coloracidn, aunque no parece guardar relacién con
el nimero de taxones y de Indeterminables de las correspondientes muestras. Muchos palinomorfos
aparecen doblados, partidos, plegados o incluso rotos, quizd como consecuencia del pisoteo al que se
han podido ver sometidos algunos niveles o a diversas acciones de erosién quimica o mecanica.

Existen diferencias importantes entre una muestra subactual y otra fésil a la hora de realizar un estudio
de este tipo, por lo que se aprecia su utilidad en la determinacién de contaminaciones y/o remociones de
sedimento que han podido pasar desapercibidas «in situ». La elevada cantidad de elementos vegetales y de
actividad microbiana existente en un suelo activo es mucho mayor que la que se aprecia en uno fésil, donde
précticamente no existe. Variedad de formas y colores, identificacién de la composicién de los vegetales
(estomas, filamentos, tejidos epitélicos, acostromas) y observacién de numerosas esporas de hongos sapro-
fitos, acompainiadas de un excelente grado de conservacion de los palinomorfos, algunos de ellos incluso
atin con contenido celular, son los signos indiscutibles de un sedimento subactual al aire libre. En el inte-
rior de la cueva, las condiciones de este lipo de sedimento cambian. Se dan las particularidades antes men-
cionadas para el exterior, pero frenadas, v esa disminucién es debida al aumento de los microcarbones,
signo indiscutible de actividad antrépica y por ello de suelo arqueolégico.

Resulta evidente la cantidad de informacién susceptible de obtenerse en una observacién microscépi-
ca ademis de los habituales granos de polen y esporas, pero es necesario continuar realizando estudios de
este lipo para que dentro de un tiempo se pueda responder a muchas cuestiones que se plantean. Con este
apunte tinicamente se ha pretendido realizar una recopilacién de datos que sumados a muchos otros, espe-
ramos puedan ofrecer informacién de interés en un futuro préximo.
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