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Resumen, Con este trabajo se intenta difundir la aplicacién potencial de métodos multivariantes a conjuntos
de datos, procedentes de andlisis de materiales procedentes de yacimientos arqueologicos. En el caso concreto
del yacimiento preshistorico de Cervera del LLano (provincia de Cuenca), su aplicacién sobre un conjunto de
variables, no demasiado elevado, pone de manifiesto la validez del mismo.

Palabras clave: Andlisis multivariante, materiales, yacimientos arqueologicos.

Abstract. In the present paper we try to divulge potential application of multivariant methods 10 a data set
concern of archeological deposits. Application at specific case of prehistoric deposit of Cervera del LLano (in
the province of Cuenca of Spain), on a set of variables make evident the validate of them.

Key words: Multivariant analysis, materials, archeological deposits.

1. Introduccion

Los estudios realizados sobre el yacimiento de la edad del Bronce, situado en Cervera del LLano,
Cuengca, se iniciaron por Chapa & Martinez Navarrete (1977). Desde entonces han sido varias las lineas de
investigacion seguidas para comprender, en la medida de los posible, detalles sobre el asentamiento
prehistdrico que nos ocupa.

La importancia del anlisis fisico-quimico y del mineralégico, aplicado a la investigacién arqueoldgica
estd basada en la posible vinculacién de los materiales empleados en el yacimiento con los del entorno.

El yacimiento se localiza sobre materiales carbonatados, en un terreno con pendiente del 15%
aproximadamente, estando el drea contigua sometida a uso agricola.
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La apertura de calicatas permitié observar unos caracteres macromorfologicos variados; asi aparecieron
niveles enrojecidos descansando sobre otros pardos, o niveles oscuros (al ser relativamente ricos en
materia orgdnica); estos liltimos no se observaron sobre niveles de pérdida, lo que hizo sospechar que se
trataba de materiales sin relacién genética. Se descartd que se tratara de paleosuelos.

Las coberturas edéficas dominates, donde afloran estratos de arenas, calizas, areniscas y
conglomerados, en posiciones de escarpe, son litosuelos, regosuelos y suelos coluviales, en definitiva,
suelos poco evolucionados.Estos dan paso a otros mucho mds evolucionados, del tipo rojo mediterrineo,
en las partes llanas.

Los objetivos abordados en el presente trabajo consisten en aplicar métodos estadisticos
multivariantes, a los resultados de los andlisis efectuados sobre diversas muestras procedentes de los
materiales del yacimiento. El fin dltimo es contribuir a2 un mejor conocimiento de dicho yacimiento,
especialmente en lo que se refiere a posibles relaciones de los materiales con los que se construyd.

2. Materiales y métodos
Las muestras del yacimiento analizadas son las siguientes;
Cata E, al SW del yacimiento,

Muestra 1.- Material margoso algo consolidado. Estructura superior grumosa que pasa a subangular a
mayor profundidad. Color 10 YR 6/4.

Muestra 2.- Adobe oscurecido, algo compacto, fino. Color 10 YR 5/1.

Muestra 3.- Material margoso pardo con profusién de cantos de arenisca pardos y rojos. Color 10 YR
/3.

Muestra 4.- Nivel de cenizas algo compacto.Color 10 YR 6/2.

Muestra 5.- Material margoso muy consolidado, con aspecto limonitizado. Color 10 YR 7/4.

Muestra 6.- Aglomerado rojizo con cantos de arenisca y trozos de caliza. Color 7.5 YR 7/4.

Cata H, al SE del yacimiento.

Muestra 7.- Relleno margoso muy consolidado. Color 10 YR 8/4.
Muestra 8.- Relleno ceniciento sobre arenisca base Color 10 YR 6/3.
Muestra 9.- Nivel ceniciento superior. Color 10 YR 7/2.

Cata G, al SW del yacimiento.
Muestra 10.- Relleno negruzco suelto, limitado por adobe compacto.
Cata F, al SE el yacimiento.

Muestra 11.- Nivel de adobe oscurecido. Color 10 YR 6/3.

Muestra 12.- Nivel margoso de relleno. Color 10 YR 8/6.

Muestra 13.- Nivel de carbonatos. Color 5 YR &/1.

Muestra 14.- Marga de relleno algo limonitizada. Color 10 YR 8/4.
Muestra 15.- Material arenoso rojizo. Color 10 YR 5/4.

Muestra 16.- Material arenoso negruzco. Color 10 YR 5/2.

Muestra 17.- Material margoso. Color 10 YR 8/4.

Muestra 18.- Material con micelios de carbonatos. Color 10 YR 8/3.
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Suelo de fondo de valle:

Muestra 19.- Corresponde al horizonte Bt del suelo del valle cercano al yacimiento. Color 2.5 YR
4/8.

Corresponden a niveles ubicados en catas abiertas junto a muros del asentamiento, junto con un
testigo actual recogido en el fondo del valle inmediato al yacimiento.

En cuanto a las determinaciones efectuadas sobre cada muestra los métodos seguidos han sido:

Anélisis granulométrico: pipeta Robinson (Kilmer & Alexander, 1949).

Materia orgénica: Walkley-Black, 1934.

Nitrégeno: Kjendal.

Carbonatos: calcimetro.

Conductividad eléctrica y pH en pasta saturada: Comisién de métodos analiticos del Instituto de
Edafologia, 1973.

Hierro libre y total por ataque triicido y reactivo de Tamm, respectivamente: Guitian y Carballas,
1976.

Mineralogia de la fraccién arena: Pérez Mateos, 1965.

Mineralogia de la fraccién arcilla: Brindley y Brown, 1980.

Se procedié a la aplicacién de un analisis factorial multivariante, mediante el programa BMDP
4R.(Analisis en componentes principales)

3. Resultados y discusion

Dado el volumen de datos se procedid , para facilitar su estudio, a un separacién en dos familias, en
funcién del tipo de determinaciones efectuadas; por un lado, se estudié 1a mineralogia de arenas y por otro,
el resto de pardmetros es decir, la mineralogia de arcillas y las determinaciones de tipo fisico-quimico.

En la mineralogia de arenas, la fraccidn ligera permite identificar cuarzo, moscovita, feldespato
potisico, feldespto calcosddico y biotita, mientras que en la fraccién pesada se reconoce circén, rutilo,
turmalina, granate, berilo y minerales opéacos. Los resultados de este anilisis aparecen en la tabla 1.

De la observacién de estos resultados se desprende que es el berilo el mineral mds llamativo, ya que
unicamente aparece en las muestras de la cata E. Este hecho revela que los materiales con los que se ha
construido esta zona del yacimiento, difieren claramente de los correspondientes al resto. Podria pensarse
en una selecci6n provocada de materiales segun las diferentes dreas.

Las anteriores sospechas han sido ratificadas por el andlisis en componentes principales, efectuado a
partir de los resultados. Mediante este andlisis se puede reducir a cinco variables que son F1, berilo, que
explica el 31% de la varianza total; F2, cuarzo, con un 20%; F3, granate, con el 15% del total; F4,
circén, con un 12 % y F5, moscovita, con el 10% , que en total explican el 88% de la varianza total.

Asien la figura 1, en la que el factor 1 viene representado por el berilo y el factor 5, por la moscovita,
se separan claramente las catas y sobre todo se diferencia la cata E. Probablemente este berilo procede de
la Sierra Negra, situada a unos 10 kilémetros del yacimiento.

Por otra parte en esta figura se evidencia la segregacién de las catas H y F, por lo que cabe pensar que
ambas tienen un origen del material diferente.

Referente al segundo grupo de variables, mineralogia de arcillas y datos fisico-quimicos, cuyos
resultados se exponen en la tabla 2, la aplicacién del andlisis de componentes principales, permite reducir
a cinco las variables, que explican el 84 % de la varianza total y que son F1, relacién carbono/nitrégeno
con un 22%; F2, relacién hierro total/hierro libre con un 19%; F3, minerales de la arcilla, con el 16%;
F4, concentracion de carbonatos, con 16% y F5, medidas de conductivida y pH, con el 11%.

En la figura 2, aparecen representadas las muestras en los ejes correspondientes a F1, relacién
carbono/nitrégeno, y F3, minerales de la arcilla, Como puede observarse los materiales de los adobes se
separan de los relativos a cenizas y margas y arenas. Por tanto, la aplicacién de este tipo de analisis
factorial sirve para agrupar 6 separar materiales.
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Fig. 1. Representacion grifica de los factores 1 y 5 de 1a mineralogia de arenas
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Figura 2. Representacién gréfica de los factores 1 y 3 que relacionan la mineralogia de arcillas y los datos
fisico-quimicos
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Las unidades utilizadas en la construccién del yacimiento y que figuran como margas y arenas,
probablemente han sido recogidas del entorno préximo, dado que la muestra correspondiente al suelo del
entomno, se presenta asimilado a la zona antes mencionada.

4. Conclusiones

La aplicacién del anélisis en componentes principales realizada en las muestras tomadas en diferentes
catas del yacimiento arqueoldgico de Cervera del LLano, Cuenca, indica que los materiales usados para la
construccién del mismo proceden de
diferentes dreas aunque pueden ser cercanas al entorno. Asi mismo permite diferenciar unos materiales de
otros.
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